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Automatinis skiemenavimas: problemos ir juy sprendimas

Gailius Raskinis, Asta Kazlauskiené

Anotacija. Naturaliai pasakytame Zodyje tarp skiemeny néra ryskiy fonetiniy riby. Kalbai svarbesnis skiemeny
skai¢ius, o ne tikslios ribos tarp jy. To uztenka ir kuriant skiemenavimo jrankj kalbos kompiuterinio apdoro-
jimo reikméms. Taciau fundamentiniams skiemens struktiiros tyrimams reikia tiksliy skiemens riby. Tam ir
buvo kuriama automatinio skiemenavimo programa. Skiemens ribos ¢ia nustatomos remiantis funkcine skie-
mens teorija: naujas skiemuo pradedamas maksimaliu priebalsiy junginiu, kurio modelis galimas zodzio pra-
dzioje. Taciau ne visada §is modelis (pu¢iamasis, sprogstamasis arba afrikata, sklandusis priebalsis) gali biiti be
iSlygy taikomas. Straipsnyje aprasomi probleminiai skiemenavimo atvejai ir jy sprendimas: dviejy balsiy sam-
plaikos interpretavimas (dvibalsis, hiatas ar paprieSakéjes balsis), priesdéliy nustatymo sunkumai, morfemy
sandiira sudurtiniuose zodziuose. Skiemenavimo programa klaidy nedaro. Jy gali atsirasti dél labai rety homo-
grafy, vienodai raSomy, bet skirtingai tariamy ir skiemenuojamy Zodziy. Tokius atvejus reikia atskirai rankiniu
btdu perzitréti.

Aprasytas skiemenavimo algoritmas naudojamas VDU sukurtose automatinio kir¢iavimo ir transkribavimo pro-
gramose bei fonotaktikos ir ritmikos tyrimuose.

ReiksSminiai ZodZiai: skiemuo; algoritmas; priesdélis; skiemens centras; priebalsis.

Ivadas 1. Skiemenavimo principai

Skiemuo — kalbéjimo srauto atkarpa, kurig daugelis intui-  1.1. Skiemens centras ir jo nustatymas
tyviai jauciame, taCiau sunkiai apibréziame. Kalboje izo-
livoty garsy ir skiemeny néra. Natiraliai pasakytame Zo-
dyje tarp skiemeny daznai néra ryskiy riby. Dél to egzis-
tuoja jvairiy skiemens riby nustatymo teorijy. Vienos jy
remiasi artikuliacinémis ypatybémis (kalbos padargy rau-
meny jtampa, iSkvepiamo oro kiekiu); kitos — akustiniais ar
audiciniais pozymiais (analizuojami spektriniai ypatumai,
priebalsiy skambumas). Tai, kad néra patikimos metodi-
kos, nustatancios objektyvias, fonetinémis ypatybémis pa-
remtas skiemeny ribas, rodo, jog kalbai svarbesnis skie-
meny skaicius, o ne tikslios ribos tarp jy. Galima biity ti-  Kadangi kiekvieng skiemenj sudaro bent vienas balsis ar
kétis, kad to uztenka ir kuriant skiemenavimo jrankj kalbos dvibalsis (jis yra skiemens centras, bitinoji skiemens da-
kompiuterinio apdorojimo reikméms (kalbos technologijy lis), tad suskai¢iavus juos galima pasakyti, kiek skiemeny
produktams kurti ar leidybos programoms). Taciau tokiu  yra Zodyje. Taliau atkreiptinas démesys j tai, kad jprastiné
principu paremtos skiemenavimo programos nebus galima  raSyba netiksliai perteikia tarimg, dél to balsé (raidé) ne
pritaikyti fundamentiniams skiemens struktiiros tyrimams.  visada zymi balsj (garsa). Pirmiausia minétinas vadinama-
Tuo jsitikinta naudojant pirminj apraSomos programos sis mink§tumo Zenklas, Zymimas raide i, pvz.: ZodZziuose
variantg (apie ji kiek placiau zr. Norkevicius, Raskinis ir  gério, keliu, vaZiavo balsiy-raidziy ir balsiy-garsy kiekis
Kazlauskiené, 2005, pp.235-238). Kad biity galima anali-  nesutampa. I§ pirmo Zvilgsnio tai nesunkiai i§sprendZziama
zuoti ir apradyti skiemens modelius, reikia tiksliai nustatyti ~ problema: reikia tik garsy junginius iu, iy, i, io, ia, ig lai-
skiemeny ribas. Tam ir buvo VDU mokslininky kuriama,  kyti vienu neskaidomu segmentu (kaip ir dvibalsius ie, uo,
tobulinama ir Siame straipsnyje placiau apraSoma skieme-  ai, au, ei, ui). Ta¢iau kalboje vartojama nemazai tarptauti-
navimo programa. niy zodziy, kuriuose panasios samplaikos (ia, iu, i0) Zymi
du balsius (vadinamasis hiatas), tarp jy tariant jterpiamas j,
pvz.: akvariumas, biologija, cianas, cempionas. Siuo at-
veju paryskintieji balsiai esti dviejy skiemeny centrai.

Lietuviy bendringje kalboje skiemens pagrindas yra balsis,
dvibalsis arba miSrusis dvigarsis, pvz.: me-dus, sie-na, kal-
nai. Prie skiemens centro i§ vienos ir kitos pusés gali §lietis
priebalsiy. Jy buvimas ar nebuvimas neturi jtakos skieme-
niui susidaryti, nes jj gali sudaryti ir vieni skiemens suda-
romieji garsai (skiemens centras), pvz.: é-mé, uo-das, ar-ti.
Taigi priebalsiai yra skiemens periferija. Prie§ skiemens
centrg esantys priebalsiai sudaro eksplozine priebalsiy
grupe, po jo esantys — implozine grupe.

Pirmajg lietuvisko teksto skiemenavimo kompiuterine pro-
gramg SKIE-MUO sukiiré J. Skendelis dar XX a. 10-0jo
deSimtmecio pradzioje. Programos SKIE-MUO veikimo
principai néra aprasyti mokslinéje spaudoje, taciau zinoma,  Kita vertus, balsé i ne visada Zymi ir dvibalsio démenj,
kad ji naudojo Zodyna, kuriame nurodomas problemiskes-  nors junginys grafiskai labai panaSus j dvibalsj, pvz.: abi-
niy zodziy taisyklingas skiemenavimas. Programa SKIE-  turientas, audiencija, higiena, orientacija, induizmas, in-
MUO véliau komerciskai platino UAB ,,Fotonija®. Ji buvo  tuicija, jézuitai. Siuose ZodZiuose yra dviejy balsiy sam-
pritaikyta Windows terpei ir joje veikiancioms leidybos  plaika (hiatas). Tad Sie balsiai priklauso skirtingiems skie-
programoms. menims.
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LietuvisSkuose zZodziuose tarp dviejy morfemy taip pat gali
atsirasti dvibalsius ar balsio ir mink$tumo zenklelio jungi-
nius (kalbininky vadinamuyjy paprieSakéjusiy balsiy) pri-
menanciy balsiniy samplaiky, pvz.: apsiasaroti, jsiamzinti,
neilgas, paimti, paupys, suiro, suosé. Tokiy dviejy balsiniy
samplaiky pasitaiko ir tarptautiniy zodziy prieSdélio ar
sangrazos dalelytés ir Saknies sandiroje, pvz.: neinicijuoti,
pailiustruoti, persiorientuoti, suintriguoti. Tai néra dvibal-
sial ar papriesakéje balsiai, tad jie yra atskiry skiemeny
centrai.

Dél paminéty atvejy negalima tik aklai suskaiciuoti balsiy,
dvibalsiy ir pasakyti skiemeny kiekio. Reikia labai kruops-
¢iai i8rinkti tuos atvejus, kada dviejy balsiy (raidziy) sam-
plaika Zymi:

a) neskaidyting dvibalsj (al, ei, ui, au, ie, uo, eu, oi, ou),
b)

papriesakéjusi balsj (minkStumo zenklelis ir balsis,
pvZ., ig, ia, iai, iau, iu, iui, ivo, io, ii, iy),

€) o kada, atvirks¢iai, du gretimi balsiai priklauso skirtin-
giems skiemenims.
1.2. Skiemens riby nustatymas

Kaip jau buvo minéta, kalbai svarbesnis yra skiemeny kie-
kis, o ne ribos tarp jy. Kuriant skiemenavimo jrankj auto-
matinio kiréiavimo reikméms i$ principo nebiitina nustatyti
tiksliy riby tarp skiemeny — svarbus tik pats skiemens cent-
ras. Vadinasi, uZtenka jau pateikty skiemens centro ir
skiemeny skai€iaus nustatymo taisykliy.

Taciau tekstui redaguoti (t. y. zodziy kélimui | kita eilute)
nebeuztenka tik skiemeny kiekio. Cia biitina pateikti tai-
sykles, pagal kurias raidziy samplaikos gali biiti skaidomos
arba jokiu budu neskaidytinos. Tokiu atveju mink$tumo
zenklelis ir balsis, dvibalsiai, misrieji dvigarsiai, dvirai-
dziai ch, dz, dz bus neskaidytini vienetai. Dabartinés Zo-
dziy kélimo taisyklés gana liberalios: priebalsiy samplai-
kos gali biiti skaidomos jvairiai, biitina tik j kitg eilute per-
kelti paskutine priebalse, pvz.: Zodj anksti galima kelti an-
ksti, ank-sti, anks-ti. Priesdéliniai ir sudurtiniai zodziai gali
biti skaidomi arba skiemenimis, arba pagal sudedamgsias
dalis, pvz., ant-akis ir an-takis. | kita eilut¢ negalima per-
kelti ar palikti vienos priebalsés (zodis keliamas skieme-
nimis, tad atskirtojoje dalyje turi bati skiemens centras).
Paprastai rekomenduojama keliamosios dalies nepradéti
sunkiai perskaitomu junginiu (nederéty kelti an-ksti). Ma-
noma, kad tekstas lengviau ir grei¢iau skaitomas, kai
ankstesngje eilutéje palickama daugiau priebalsiy.

Norint sukurti skiemenavimo jrankj, kurj btity galima nau-
doti ir taikomiesiems tikslams, ir fundamentiniams tyri-
mams, reikia ieSkoti objektyviy skiemens riby nustatymo
taisykliy. Kadangi iki Siol nenustatyta ryskiy artikuliaciniy
ir akustiniy skiemens riby pozymiy, buvo pasirinkta funk-
ciné arba fonologiné skiemens riby nustatyto teorija. Pagal
Sig teorijg naujas skiemuo pradedamas maksimaliu priebal-
siy junginiu, kurio modelis galimas zZodzio pradzioje.

Lietuviy kalbos zodziai gali prasidéti balsiu, dvibalsiu
(pvz., audra, qzuolas, éjo, ola, uosis); vienu priebalsiu ar
dviejy, trijy priebalsiy junginiu (pvz.: nesa, ratas, kalnas,
stalas, skylé, §tai, slogus, Svelnus, Zvéris, skraidyti, sprogti,
strelé). Jeigu zodis pradedamas vienu balsiu ar priebalsiu,
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néra jokiy jy iSsidéstymo apribojimy (t. y. gali bti varto-
jami visi balsiai ar priebalsiai). Jeigu Zodis pradedamas
dviejy ar trijy priebalsiy junginiu, priebalsiai ¢ia iSsidésto
ne bet kaip, o pagal tam tikrus désningumus. Trinariame
junginyje:

a) pirmasis visada esti puc¢iamasis priebalsis: s, z, §, Z, f,
h, ch, Zymimas ,,S* simboliu (dviraidziu ch lietuviy
kalboje Zymimas vienas duslusis puc¢iamasis priebalsis
[X], pasitaikantis dazniausiai tarptautiniuose ZodZiuose,
pvz., chemija, choras),

b) antrasis — sprogstamasis priebalsis: p, b, t, d, k, g, Zy-
mimas ,,T* simboliu; Siam pogrupiui priskiriamos ir
afrikatos ¢, ¢, dz, dz (apie jy interpretacija placiau Zr.
Girdenis, 2003, pp.94-95). Tradiciskai lietuviy kalboje
vienos afrikatos zymimos viena raide, kitos dviem. |
tai butina atkreipti démesj rengiant automatinio skie-

menavimo jrankj.

<)

treciasis — sklandusis priebalsis: I, m, n, r, v, j, Zymi-
mas ,, R simboliu.

Vadinasi, zodZio pradZioje gali biiti STR tipo trinaris prie-
balsiy junginys, pvz., skriauda, strigti.

Dvinariame junginyje pirmasis priebalsis gali biti tik pu-
Ciamasis arba sprogstamasis, o antrasis — Sprogstamasis
arba sklandusis. Taigi Sie junginiai gali biiti tokio tipo:

a) ST, pvz., stiklas, spausti;
b) SR, pvz., slinkti, Zvilgsnis;
¢) TR, pvz., kratyti, protas.

Jeigu Zodzio pradzioje gali buti STR, ST, SR, TR tipo
priebalsiy junginiai, tai tik tokio tipo junginiais gali
prasidéti ir naujas skiemuo. Tad zodzius aistra, astrus,
sékla, mjsle, akti reikia skiemenuoti ai-stra, a-strus, se-kla,
mj-slé, ak-ti. Jeigu Siuos Zodzius skaidytume kitaip, pa-
zeistume zodziy pradzios priebalsiy jungimosi désnius.
Tokiu biidu nustatytas skiemuo yra vadinamas fonologiniu
skiemeniu.

Atkreiptinas démesys | tai, kad Zodzio su konkreciais pra-
dzios priebalsiy junginiais galbiit néra lietuviy kalboje,
taciau Cia taikytinas apibendrintas modelis, pvz.: fonologi-
niais skiemenimis skaidome is-vai-zda, liti-dnas, nors néra
zodziy, kurie prasidéty zd, dn. Tacdiau yra nemazai zodziy,
kurie prasideda kitokiomis ST ir TR tipo priebalsiy kombi-
nacijomis, pvz.: skirti, spinta, stogas ir greitis, priekis,
traukti.

Tarp priesdélio ir Saknies, dviejy kamieny neretai biina
vadinamoji atviroji vidiné sandira. Siy ZodZio daliy san-
dura semantizuota ir garsai ¢ia gali nepaklisti bendrie-
siems fonetiniams ZodZio vidaus procesams (apie juos pla-
Ciau zr. Pakerys, 2003, pp.171-194). Todél skiemeny ribas
reikia tapatinti su morfemy ribomis, pvz.: vais-kri-mis, at-
rem-ti. Kai Saknis prasideda balsiu, ankstesnés morfemos
galinis priebalsis patenka | tolesnj skiemenj, pvz.: an-ta-
kis, pe-lé-da. Atkreiptinas démesys ir j kitas raidziy sam-
plaikos tarp morfemy, pvz.: afrikatomis nelaikomos tokio
tipo samplaikos: juod-Zemis.



2. Skiemenavimo algoritmo resursai

Remiantis aptartu struktiiriniu fonologinio skiemens mo-
deliu (STRVRTS), galima automatisSkai suskiemenuoti
daugelj lietuviy kalbos zodziy. Skiemenuojant laikomasi
nuostatos, kad visos balsiy samplaikos priklauso tam pa-
¢iam skiemeniui, jei tik jos teoriSkai gali sudaryti dvibalsj
ar (ir) mink$tumo Zzenklo i ir balsio samplaika. Ta¢iau yra
probleminiy atvejy (apie juos jau kalbéta ir ankstesniame
skyriuje), kai formaliai ta pati garsy (raidziy) samplaika
gali priklausyti vienam arba dviem skiemenims (pvz., pa-
u-pys ir lau-kas) ar grafema i, kuri vienuose ZodZiuose
zymi balsj, kituose yra vadinamasis mink$tumo Zenklelis
(pvz., bi-o-lo-gi-ja ir ne-sio-jo), turi buti atskirai nurodomi.
Visa tai pateikta resursy faile, toliau vadinamame skieme-
navimo Sablony Zodynu, kuriame eiluté apraso vieng atveji
(Sablong) ir galimus jo pozymius. Skiemenavimo Sablony
zodynu naudojasi ne tik skiemenavimo algoritmas, bet ir
priesdéliy nustatymo bei transkripcijos algoritmai.

Sablonai yra dvejopi: vidiniai ir pradiniai. Vidinis $ablonas
pradedamas ir baigiamas simboliu ,,*“. Jis gali atitikti bet
kurig Zodzio atkarpg: pradzig, vidurj ar pabaiga. Pavyz-
dziui, Sablonas *bi-ot* nurodo, kad tokie Zodziai, kaip

1 lentelé. Skiemenavimo Sablony Zodyno jrasy pavyzdziai

biotoksinai, antibiotikai, turintys raidziy sekg biot, bty
skiemenuojami jterpiant skiemens skirtukga Sablone pazy-
métoje vietoje.

Pradinis Sablonas pradedamas raide ir baigiamas trejopai:
a) raide, b) simboliu ,,*“, ¢) simboliu ,#“. Sis 3ablonas
taikomas tik tada, kai atitinka nagriné¢jamo zodzio pradzia.
Jei pradinis Sablonas baigiasi raide, jis turi tiksliai sutapti
su visu nagrin¢jamu zodziu. Jei pradinis Sablonas baigiasi
simboliu ,,**, lyginamame Zodyje turi buti viena ar dau-
giau raidziy po Sablong atitinkancios Zodzio dalies. Sim-
bolis ,,#* apima abu aptartus atvejus: po Sablong atitinkan-
¢ios zodzio dalies gali buti raidziy, bet gali jy ir nebati.
Sablony taikymo tvarka yra hierarchiné. Jei nagrinéjamam
zodziui tinka keli Sablonai, pasirenkamas svarbesnis (dau-
geliu atveju ilgesnis) Sablonas. Pavyzdziui, zodZiui gnai-
bioti gali bati taikomi du Sablonai *bi-ot* ir *gnaibiot*,
taCiau pasirenkamas tik antrasis svarbesnis (ilgesnis) Sab-
lonas ir todél jame esanti balsiy (raidziy) pora io nebus
iSskaidyta j du skiemenis. Jei zodj ar jo dalj atitinkantys
Sablonai yra vienodo ilgio, svarbesnis yra tas $ablonas,
kurio pozymiy sarase reikalaujama tam tikros lemos (pa-
grindinés formos).

Sablonas PavyzdZziai Taikymo rezultatas Pastabos
*s-deSimt* trisdesimt tris-deSimt
keturiasdesimt keturias-desimt
bibli-o* biblioteka bibli-oteka
bibliografija bibli-ografija
bi-o0-ind* bioindikacija bi-o-indikacija
*pi-ot* antibiotikai antibi-otikai
*gnaibiot* biotoksinai bi-otoksinai
negnaibioti negnaibioti
kair* kaires kairés Pozymis <kairas> rodo, kad antrajj Sablona
ka-ir* <kairas> Kairo Ka-iro atitinka tik tie ZodZiai, kuriems lemuoklis
nustato pagrinding forma ,,kairas*.
*0-inf* <nj> mikroinfarktas mikro-infarktas Pozymis <nj> rodo, kad balsio ,,i* ir gretimo
*0-ist* egoistas [m ikroinfl.rktas] balsio sandiiroje transkribuojant nejterpiamas
ego-istas priebalsis j.
[egoj!Istas]

3. PrieSdéliy nustatymo algoritmas

Vienas i$ sudétingesniy skiemenavimo uzdaviniy — nusta-
tyti skiemenuojamo zodzio priesdélius ir pseudopriesdeé-
lius. PrieSdéliais Siame darbe vadinamos visos morfemos,
galinCios eiti prie§ Zodzio Saknj: be-, te-, ne-, ap-, apl -,
atll-, at-, [1s-, [1-, nu-, pa-, pall-, pér-, pra-, pri_-, prie-,
su-, uz-, po-, pro-, apy-, -Sll-, taip pat kai kurie Siy
morfemy junginiai (nebe-, tebe-). Pseudopriesdéliais
vadinami tarptautiniai prefiksai ir tarptautiniy (ir kai kuriy
lietuvi$ky) sudurtiniy Zodziy pirmieji démenys, pvz.: anti-,
avia- hidro- pop-, kilo- tarp-, virs- ir kiti. Zodzio
priesdélius ir pseudopriesdélius skiemenavimo algoritmui
zinoti yra svarbu dél dviejy priezasCiy. Visy pirma, daug
kur skiemeny ribas reikia tapatinti su morfemy ribomis.
Antra, skiemenavimo Sablony Zodynas apima tik
nepriesdélinius zodzius. Tokiy Zodziy, kaip iSsiaiskinti,
nebesiaiskinti, pasiaiskinimas, taisyklingas skiemenavimas
priklauso nuo tinkamo priesdéliy nustatymo, nes
skiemenavimo Sablony zodyne néra Sablony su visomis
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teoriskai jmanomomis prie$déliy ir sangrazos dalelytés -Si-
kombinacijomis.

‘ paruosti tuséia priesdéliu sarasa I
|
iegkoti pirmo prie&délio:
eiti per visus priesdélius ir
tikrinti ar Zodis turi priesdelj

|

Ne
—-| grazinti paruosta priesdeliu sarasa

. 'Tai.p
ideti rastq priesdeli {sarasa,
atmesti priesdalj nuo zodzio

1 pav. Bendra priesdéliy nustatymo algoritmo schema
Pripazinti ar nepripazinti Zzodzio pradzig priesdéliu ar
pseudopriesdéliu nusprendziama pagal Zzodzio (ir Zodzio,
gauto atmetus analizuojama dalj) morfologinés analizés
rezultatus. Siuos rezultatus priesdéliy nustatymo algoritmui
pateikia morfologinis analizatorius Lemuoklis (pladiau apie
Lemuoklj zr. Zinkevi¢ius, 2000, pp.245-273). Priesdéliy ir



pseudopriesdéliy nustatymo algoritmai Siek tiek skiriasi.
Biidvardziy ir veiksmazodziy priesdéliy nustatymo proce-
daros pateiktos 1-3 paveiksluose. Proceduros grazina
priesdéliy sarasa, nes zodis gali turéti kelis priesdélius.

ar zodzio Ne
pradzia sutampa su —»
priesdéliu?

analizuoti su morf. anal.
zodj be priesdeélio

!

ar morit.

Taip
inf. sutampa su

radine®?
Tai analizuoti su morf. anal.
ar zodzio aip zodj be priesdélio
galané -is? su galinémis
-as ir -us
af nors vienas Tai
morf. inf. varian P
sutampa su pradine
Ne morf. inf.?
Tai analizuoti su morf. anal.
ar zodzio - Zodj be priesdeélio
galiiné -¢? i su galinémis
-air-i
Ne
2 = Taij
; morf. inf. varian T—
netinka sutamipa st pradine —| tinka I

dytas, tas parametras nenaudojamas; ® Pagal visas tris pagrindines
veiksmazodzio formas. Tokiu buidu galima rasti priesdélius ir tais
atvejais, kai morfologinis analizatorius neatpazjsta ZodZio be
priesdélio, pvz.: supranta.

Supaprastinta veiksmazodzio priesdéliy nustatymo schema
taikoma ir daiktavardziams. Cia priesdéliui nustatyti rei-
kalaujama tik pradinio zodZio ir Zodzio, gauto atmetus pre-
fiksus, morfologinés informacijos tapatumo. Tokiu biidu
pavyksta nustatyti veiksmazodiniy daiktavardziy, pvz.: pa-
Si-aiskinimas, is-Si-aukléjimas, prieSdélius.

Skiemermoti Zodzio priezdelins
ir psendopriesdélius

Suskaidyti Zodj be priesdéliy i
tiek fr ty, kiek sinilo —
vartotojas

Suskaidyti Zodi be priesdélin i
tiek fragmenty, kiek siilo o
Eablbnas

Zodis be priezdeliy sudaro
viens fragmenta

morf. inf.?

2 pav. Bidvardzio priesdéliy nustatymo schema ® Morfologinés
informacijos tapatumas tikrinamas lyginant tokius parametrus:
kalbos dalis, linksnis, skaicius ir t. t. Jei bent viename i§ lyginamy
zodziy kuris nors parametras néra nurodytas, tas parametras ne-
naudojamas.

ar zodzio
pradZia sutampa su
. priesdeliu?
Taip

analizuoti su morf. anal.
zodj be priesdalio

Ne

ar morl.
inf. sutampa su
pradine??

Taip

analizuoti su morf. anal
Taip #odj be priesdélio ir:
—— 1) be sngr. dal.
2) be sngr. dal. ir pridéjus galune -s
3) be sngr. dal. ir pridéjus galiine -si

ar sngr. dalelyte
po priesdelio?

Ne

morf. inf. variantas
sutampa su pradine
morf. inf.?

analizuoti su morf. anal.
zodZio bendr.:
1) atmetus prieSdeli (ir sngr. dal.)
2) atmetus priesdelj (ir sngr. dal.)
ir pridéjus -s

Ne

analizuoja nors
vieng gauta bendr.
varianta?

Ne
2 |

ieskoti vksm. Zodyne
atmetus priesdali®
Taip
Ne

3 pav. Veiksmazodzio prie§déliy nustatymo schema ® Lyginama,
ar parametrai (kalbos dalis, linksnis, skaicius ir kt.) sutampa. Jei
bent viename i§ lyginamy zodziy kuris nors parametras nenuro-

Atskiraiskiemenuoti kiekviena
ZodZzio fragments pagal
STRVTRS schema, zr. 1.1.2.

Koreguoti Kelkvieno skiemens
ribas, Zr. 5 pav.

4 pav. Zodzio skiemenavimo algoritmo schema

Lemuoklis daZnai negali atpaZinti tarptautinés kilmés Zo-
dziy, turinciy priesdéliy ir ypa¢ pseudopriesdéliy, pvz.:
poabortinis, antialkoholinis, aviaindustrija, hidroizolia-
cija. Tokiu atveju morfologinés informacijos tapatumo
principas, kuriuo grindziami anks¢iau aprasyti algoritmai,
pseudopriesdéliams nustatyti negali buti taikomas. Dél Sios
priezasties pseudopriesdéliy nustatymo algoritmui yra su-
teikta daugiau laisvés atskirti Zodzio prefiksus nei priesdé-
liy nustatymo algoritmams. Pseudopriesdéliy nustatymo
algoritmui leidziama atskirti zodzio prefiksus pagal pa-
teiktg sgrasg tol, kol Lemuoklis jau pradeda zodj be pre-
fiksy atpazinti. Si prefiksy atskyrimo schema kai kada ,,nu-
stato*“ prieSdélius, ten kur jy i$ tiesy néra (pvz.: Popovas,
antilopé), bet tokie netikslumai iSsprendziami: papildomas
skiemenavimo Sablony Zodynas (pvz.: Sablonais popov*,
antilop™).

Skiemenavimo (ir transkribavimo) algoritmui svarbus $a-
lutinis priesdéliy nustatymo algoritmo rezultatas — Zodzio,
gauto atskyrus priesdélius, pagrindiné forma, kurig jvardija
Lemuoklis. Pagrindiné forma gali buti nurodyta kai kuriy
skiemenavimo Sablony pozymiy saraSe ir naudojama pa-
tikslinti 8ablono taikymo atvejams (t.y. skiemenuojamo
zodzio ir Sablone nurodytos pagrindinés formos turi su-
tapti). Tuo atveju, kai Lemuoklis nustato keleta galimy
atsakymy, pasirenkamas vienas i§ jy prioriteto mazéjimo



tvarka: veiksmazodis, budvardis, daiktavardis ir prie-
veiksmis. Pavyzdziui, zodziui Soko bus pasitlyta pagrin-
diné forma Sokti, 0 ne Sokas.

4. Skiemenavimo algoritmas

Remiantis skiemenavimo algoritmu skiemenuojami pavie-
niai zodziai, | gretimus ZodZius neatsizvelgiama. Tarp kli-
tiko (kiréio neturin¢io Zodzio) ir savarankisko zodZio, jei
Slijimas buvo jau paZymeétas skiemenuojamajame tekste,
jterpiamas skiemens ribos Zenklas, abu Zodziai skieme-
nuojami atskirai.

Skiemenavimo algoritmo pradiniai duomenys yra:

e  7odis, kurj reikia skiemenuoti;

e  priesdéliy, pseudopriesdéliy ir Saknies riba Zodyje;
e nepriesdélinio zodzio pagrindiné forma.

Papildomai vartotojas gali pats pazyméti kai kuriy skie-
meny ribas ar pateikti informacija apie skiemenuojamo
zodZio kir€io tipa ir vieta. Rades vartotojo jterptus skie-
mens skirtukus, skiemenavimo algoritmas remiasi varto-
tojo Zymomis, o ne skiemenavimo $ablony Zodyno nuoro-
domis. Tai pravartu skiemenuojant ilgus tekstus ir siekiant

Ar skiemens sandira
yra C-V tipov?

Ar zinoma, kad
__ briehaksis C kirfiuwotas?

sumazinti skiemenuoklio daromas tipines klaidas (dazniau-
siai tai tarptautiniai Zodziai ar tikriniai daiktavardziai spe-
cializuotuose tekstuose).

Bendra skiemenavimo algoritmo schema pateikta 4 pa-
veiksle.

Skiemenavimas yra tik vienas i§ automatinio kir¢iavimo
etapy, tad informacija apie zodzio kir¢io tipg ir vieta skie-
menuojant paprastai dar néra Zinoma. Daznai §i informa-
cija néra labai svarbi, taciau kai kada gali patikslinti skie-
meny ribas. Pavyzdziui, Zodis parizé (kai kirtis nezino-
mas) blity skiemenuojamas pa-rizé, o tas pats sukiréiuotas
zodis pallazée buty skiemenuojamas pall-iizé, nes
iSlaikomi abu kiriuoto misSriojo dvigarsio démenys
viename skiemenyje.

Galimybé skiemenuoti jau sukirCiuotg teksta yra svarbi,
nes apraSomas skiemenavimo jrankis naudojamas ne tik
kiréiavimo programoje, bet ir kituose VDU mokslininky
darbuose, pavyzdziui, fonotaktikos ar ritmikos tyrimuose
(vienas i§ jy: Kazlauskiené ir Ragkinis, 2008, pp.24-31).

Skiemens riby korekcijos algoritmas pateiktas 5 paveiksle.
Paveiksle minima C-V skiemens sandiira galima tik tarp
priesdéliy arba tarp priesdélio ir Saknies.

Perslinkti skiemens ribq j kaire
C-¥V>-CV

-ine — -Eims

Ar skiemens sandira
yra*Vv-CC tipo?

t-ridaa — a-bridao

Perslinktiskiemens ribq i
desine: ¥V-CC - *VC-C

-idavikas — -davkas

Reluptas — wut-kiyplas
ma-tdayg — mat-dayg

5 pav. Skiemens riby korekcijos schema (paveiksle simboliu ,,V* Zymimas balsis, simboliu ,,C* — bet koks priebalsis)

ISvados

Skiemenavimo algoritmas klaidy nedaro. Jy gali atsirasti
tik dél labai rety homografy, kurie raSomi vienodai, bet
skiemenuojami skirtingai, pvz. Di-e-gas ir die-gas, Tri-e-
stas ir trie-stas, Ka-i-re ir kai-re ir kt. Dalj homografy bty
galima vienareikSminti, jei skiemenavimo algoritmas skir-
tingai traktuoty didZigsias ir mazasias raides arba gauty
patikimg informacija i§ morfologinio analizatoriaus, ar
skiemenuojamas zodis yra bendrinis (tikrinis) daiktavardis.

Aprasytas skiemenavimo algoritmas naudojamas VDU
sukurtoje automatinio transkribavimo ir kiréiavimo pro-
gramose, kuria paremtas ir visiems prieinamos kir¢iuoklés
(http://donelaitis.vdu.lt/main.php?id=4&nr=9) veikimas. Sis
algoritmas naudojamas ir fonotaktikos bei ritmikos tyri-
muose.
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Gailius Raskinis, Asta Kazlauskiené
Automatic Detection of Syllable Boundaries: Problems and Their Solutions
Summary

It is difficult to perceive syllable boundaries in a naturally uttered word. The number of syllables and not their exact boundaries is the primary factor
affecting speech perception. However the detection of exact syllable boundaries is important to carry out fundamental investigations about the syllable
structure. An automatic syllabification tool has been developed for this purpose. Syllable boundaries were defined according to the functional theory of a
syllable: the syllable should begin with the maximum cluster of consonants given that such cluster (its model) is found at the beginning of other words.
The paper describes some problematic cases where phonological model of a syllable cannot be directly applied. The solutions are proposed for
disambiguating the juncture of a pair of consonants (diphthong, hiatus, frontalised vowel), accurately detecting word prefixes, for syllabifying composite
(two-root) words. The syllabification algorithm is quite accurate. A few errors occur because of homographs that are spelled identically but pronounced
and syllabified differently. The algorithm described in this paper is being used as a component to other language processing tools created at VMU: within
algorithms for automatic stress assignment and automatic phonetic transcription, and within computer tools for investigating word phonotactics and text
rhythmics.
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