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KOMPIUTERINE LINGVISTIKA/ COMPUTATIONAL
LINGUISTICS

Klitiky paieskos lietuviSkame tekste algoritmai

Tomas Anbinderis, Pijus Kasparaitis

Anotacija. Darbe nagrinéjamas lietuviy kalbos teksto automatinio kiréiavimo uzdavinys. Kir¢iuotas tekstas gali
biiti naudojamas kalbos mokymui, balso sintezéje i§ teksto ir pan. Snekamojoje kalboje kai kurie Zodziai (vadi-
namieji klitikai) netenka kircio, t. y. priSlyja prie gretimo Zodzio. Kalbotyros darbuose galima rasti tik bendras
pastabas apie zodziy akcentinio §lijimo tendencijas, o klitiky paieskos lietuviskame tekste algoritmai, reikalingi
kalbinéms technologijoms, — dar visai nenagrinéta tema. Darbe apzvelgiami §lijima lemiantys faktoriai ir sid-
lomi metodai, kaip tekste rasti zodzius, kurie gali biiti bekirciai. Metodai remiasi Siais principais: 1) samplaiki-
niy formy atpazinimu, 2) statistiniu Zodzio kir¢iavimo/ nekir¢iavimo dazniu, 3) kai kuriomis gramatikos taisyk-
lémis bei 4) gretimy zodziy kir¢iy pasiskirstymu (ritmika). Antrasis metodas yra itin paprastas ir duoda neblogy
rezultaty, taCiau darbe parodyta, kad kai kurioms zodziy klaséms geresni rezultatai gaunami taikant treciaji ir
ketvirtaji metodus. Kiekvienam metodui apibréztos zodziy klasés, kurioms jis geriausiai tinka. Paaiskinta, kaip
visus metodus sujungti | vieng algoritma. Kuriant algoritma buvo stengiamasi minimizuoti pirmosios ir antro-
sios riisies klaidy suma. Pritaikius §j algoritma testavimo duomenims, klaidy ir visy Zodziy santykis buvo 4,1%,
o klaidy ir nekir¢iuoty Zodziy santykis — 18,8%.

Raktiniai ZodZiai: klitikai, proklitikai, enklitikai, akcentinis Slijimas, samplaikinés formos, algoritmas.

Ivadas 1. Akcentinj §lijima lemiantys veiksniai

Teksta, kuriame sudéti kir¢io zenklai, patogu naudoti dik-  Ar zodis yra klitikas, priklauso nuo jvairiy faktoriy: nagri-
toriams skaitant zinias, mokantis kalbos ir pan., tafiau biiti-  néjamo Zodzio skiemeny skaiciaus, jo funkcinio svorio
nybé kirciuoti teksta automatiskai visy pirma iSkyla kom-  tekste, atstumo tarp kiréiuoty skiemenu, nekir¢iuoty skie-
piuterinése balso sintezés i$ teksto sistemose. Sintezuotas  meny skaiciaus frazés pradzioje ir pabaigoje, frazés ilgio,
balsas skamba suprantamiau ir natiraliau, jei Zodziai tin-  loginio kir¢io (Mauricaité 1985; Stundzia 1991).

kamai kir¢iuojami. Tam tikry lietuviy kalbos daliy kir-

. . . A . 1.1. Skiemeny, skaiciaus ir funkcinio reikSmingumo jtaka
¢iavimo algoritmus galima rasti Siuose straipsniuose

(Kasparaitis 2000), (Kasparaitis 2001), (Kazlauskiené ir kt. Skiemeny skaiCius turi tiesioging itaka zodZziy akcen-
2004), (Norkevicius ir kt. 2004). Taciau, jei { teksta zitiré- tiniam $lijimui, t. y. daZniausiai §lyja vienskiemeniai
sime ne kaip | pavienius Zodzius, o kaip i visuma, tai apie zodziai, reciau dviskiemeniai, dar reciau triskiemeniai
20% zodziy tekste yra nekiriuojami. NekirCiuoti Zodziai ir t. t. Sio straipsnio 4 skyriuje nagrinétuose tekstuose
prislyja prie kirCiuoty ir virsta pastaryjy skiemenimis. Jy 95,3% Kklitiky buvo vienskiemeniai. Todél toliau kal-
nedera pauzémis atskirti nuo kirti turiniy Zodziy. bésime tik apie vienskiemenius ir dviskiemenius zodZius.

Bekirciai zodziai vadinami klitikais (DLKG 1996: p38).
Jeigu jie prislyja prie kiréiuoto zodzio pradzios, vadinami
proklitikais, jei prie galo — enklitikais. Savarankisko zodzio
ir klitiko junginys, vienijamas bendro kir¢io, laikomas
vienu fonetiniu Zodsiu. Zodzio tapima klitiku vadinsime
akcentiniu Slijimu.

Darbe (Mauricaité¢ 1994) teigiama, kad dazniausiai Slyja
vienskiemeniai tarnybiniai zodziai (prielinksniai, jungtu-
kai, dalelytés), funkciskai reikSmingesni vienskiemeniai
zodziai (jvardziai, prieveiksmiai, skaitvardziai) dazniau
yra kir¢iuojami. Kartais gali Slyti ir dviskiemeniai tarny-
biniai Zodziai bei veiksmazodziai — tarinio jungtys.
Kalbotyros darbuose galima rasti tik bendras zodziy akcen-
tinio Slijimo tendencijas, o klitiky paieskos lietuviskame
tekste algoritmai — dar visai nenagrinéta tema. Be to, tai
gana sudétinga problema, nes tas pats zodis viename kon-
tekste gali turéti kirtj, o kitame jis gali netekti kircio. 1. Vienskiemeniai prielinksniai: ant, be, dél, i, is, lig,
link, nuo, pas, per, po, prie, pro, su, tarp, uz.

Darbe (Mauricaité 1986) pateikiami tikryju (jie netu-
réty buti kiréiuojami) ir potencialiyju klitiky pavyz-
dziai. Tikraisiais klitikais laikomi:

Siame darbe apzvelgiami pagrindiniai ZodZiy akcentinio
Slijimo désningumai ir jais remiantis pasitilytos keturios 2. Vienskiemeniai jungtukai: ar, bei, bet, ir, jog, kad,
metody grupés klitikams rasti. kai, kaip, kiek, lyg, nes, o.
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3. Vienskiemenés dalelytés: ar, be, bet, dar, gal, gi, ir,
Jjau, juk, kai, kaip, ne, tik.

Potencialieji klitikai:

1. Vienskiemeniai {vardziai: as, jis, ji, kas, Sis, Si, tas, ta, tu.
2. Vienskiemeniai prieveiksmiai: cia, kur, ten, tuoj.

3. Vienskiemeniai skaitvardziai: du, dvi, trys.

4. VeiksmaZzodziai — tarinio jungtys: bus.

5. Dviskiemeniai prielinksniai: apie, iki.

6. Dviskiemen¢ dalelyté nebe.

Reikia atkreipti démesj i tai, kad Cia laikomasi nuostatos,
jog 18 anksto zinoma, kokia kalbos dalis yra tam tikras
zodis, pvz., o — jungtukas, taciau apdorojant teksta kom-
piuteriu kalbos dalis néra zinoma, ja dar reikia nustatyti.

1.2. Gretimy skiemeny kirciy jtaka

Darbe (Mauricaité 1994) tyrinéta, kokia jtaka Slijimui
turi gretimo skiemens kir¢iavimas. Potencialus klitikas
greta kirCiuoto skiemens daznai bus nekirciuotas, o
greta nekir¢iuoto skiemens arba tarp nekiréiuoty skie-
meny — kir¢iuotas. Nagrinéti tie ZodZiai, kuriy kiréiuoty ir
nekir¢iuoty rasta mazdaug po lygiai. Minéta hipotezé pa-
siteisino, gretimo skiemens kir¢iuotumas labiausiai veikia
ivardziy, kiek maziau dalelyciy ir prieveiksmiy kirciavi-
ma. Kalbant apie konkrecius ZodZzius, minéta taisyklé
daZniausiai tinka (tikimybés maZzéjimo tvarka) ijvar-
dziams tas, ta, as, tu, jis, ji, prieveiksmiui cia, dalelytei vis.

Siekiant dar geriau isivaizduoti kiriy iSsidéstyma lie-
tuviy kalbos frazése galima pasinaudoti (Stundzia
1991) pateiktais statistiniais duomenimis apie atstu-
mus tarp kirCiuoty skiemeny ir kir¢io padéti frazés
pradzioje ir pabaigoje. DaZniausiai tarp kiréiuoty skie-
meny biina 2 nekirciuoti skiemenys, dazniausiai kir-
Ciuojamas antras skiemuo nuo frazés pradzios ir pa-
baigos. Siekiant i§laikyti atstumus tarp kirCiuoty skie-
meny, kai kurie ZodZiai paliekami nekir¢iuoti.

Siomis idéjomis remiantis ir bus bandoma sukurti kli-
tiky atpazinimo algoritma. Frazés ilgio, loginio kiréio
ir kalbéjimo tempo jtaka nebus nagrinéjama.

2. Klitikai samplaikinése formose

Verta atskirai pakalbéti apie kai kurias kalbos dalis (jvar-
dzius, prieveiksmius, jungtukus, dalelytes), kurios suda-
rytos i§ keliy Zodziy ir vadinamos samplaikinémis formo-
mis. Samplaikiniy formy radimas ir priskyrimas morfolo-
ginéms kategorijoms buvo nagrinétas (Rimkuté ir kt.
2005), siame darbe nagrinéjamas ju kirciavimas. Daugelyje
samplaikiniy formy vienas Zodis yra nekirCiuojamas ir
prislyja prie kito samplaikinés formos zodzio (Mauricaité
1987). Daugumos §iy samplaikiniy formy kir¢iavimas yra
nusistovéjes, t. y. Zodynuose galima rasti, kurj samplaiki-
nés formos zodj kiréiuoti, o kurio ne.

2.1. Samplaikiniy formy atpazinimas

Siekiant sukurti samplaikiniy formy atpazinimo algo-
ritma, pirmiausiai remiantis $iais leidiniais (DLKZ
1993) ir (Mauricaité 1987) buvo sudarytas samplaiki-
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2.2.

niy formy sarasas. Jame 95 samplaikinés formos pri-
klauso nekaitomoms kalbos dalims (prieveiksmiai,
jungtukai, dalelytés) ir 35 kaitomoms (jvardziai). [var-
dziai turi 6 linksniy galiines, be to, kai kurie i$ jy turi
vienaskaita ir daugiskaita, vyriSkaja ir moteriskaja gi-
ming. Taigi i§ viso gautos 604 jvardziy formos. Trys
samplaikiniai jvardziai nebuvo nagrinéjami, nes abu
juos sudarantys zodZziai yra kiriuojami. Taigi gautas
699 samplaikiniy formy sarasas.

Dauguma i samplaikines formas jeinanciy zodziy gali
buti vartojami ir atskirai, todél ne visada lengva atpa-
zinti samplaikines formas. Toliau Siame darbe buvo
bandoma iSsiaiskinti, kaip daznai zodziy grupé, kuri
gali sudaryti samplaiking forma, téra tik atskiri Zo-
dziai. Siam tikslui buvo atlickama Zodziy grupés paies-
ka lietuviy kalbos tekstyne (http://donelaitis.vdu.lt) ir/
arba internete (http://www.google.lt), o rasti rezultatai
rankiniu biidu i$nagrinéti bei uzsirasyta statistika, kiek
karty Zodziy grupé sudaro samplaiking forma, o kiek
karty tai yra atskiri zodziai. Radus daugiau nei 100
pavyzdZiy, buvo nagrinéti tik 100 pirmuyjy pavyzdziy.
Taip pat reikia pastebéti, kad daugeliu atvejuy (564 is
699) zodziy grupé kir¢iuojama vienodai, nesvarbu, ar
ji sudaro samplaiking forma, ar ne. Tokios zodziy gru-
pés nebuvo nagrinéjamos, o paprastumo délei laikoma,
kad grupé sudaro samplaiking forma. Likusioms zodziy
grupéms iSnagrinéjus apie 10000 pavyzdziy nustatyti
tokie désningumai, kurie bus panaudoti kuriant algoritma:

1) zodziy grupe, galinti sudaryti samplaiking forma,
dazniausiai ja ir sudaro, i§skyrus Zodziy grupes kaip ir,
kas syki, kam kita, kurios dazniau samplaikiniy formy
nesudaro. Sias ZodZiy grupes paprasdiausia tiesiog
pasalinti i§ samplaikiniy formy saraso;

2) zodziy grupés, kurios baigiasi Zodziu nors, nesu-
daro samplaikiniy formy eidamos prie$ zodj kiek, pries
kitus Zodzius samplaikines formas sudaro. Papras-
Ciausias problemos sprendimo biidas, papildyti sarasa
nauja samplaikine forma nors kiek (nors tokia forma
nebuvo minima nei zodyne (DLKZ 1993), nei straips-
nyje (Mauricaité 1987)), o samplaikiniy formy paieska
pradéti nuo sakinio galo (kodél paieska atlickama nuo
sakinio pabaigos, paaiskinta 3.2. skyrelyje).

Kiek iSsamiau panagrinéta zodziy grupé kq tik. Ji
samplaiking forma sudaro apie 86% atveju. Tarp liku-
siy apie 10000 nagrinéty pavyzdziy, zodziy grupés
nesudaré samplaikiniy formy tik 10 atvejy (0,1%).

Zodziy grupiy skaidymas i samplaikines formas

Tarkime, kad turime trijy zodziy grupg bet kas nors.
Samplaiking forma gali sudaryti tiek zodziai bet kas,
tiek Zodziai kas nors. Siekiant iSsiaiskinti, kaip spresti
tokias skaidymo problemas, buvo surastos samplai-
kiniy formy poros, kur vienos formos paskutinis zodis
sutampa su kitos formos pirmuoju, ir sudarytos visos
galimos i§ dalies persidengian¢iy samplaikiniy formy
zodziy grupés. Su jomis atlikta analogiSka paieSka
tekstyne arba internete ir rasti rezultatai rankiniu badu
iSnagrinéti bei uzsiraSyta vienokio ar kitokio skaidymo
zodziy grupémis statistika. [vardziy, kurie gali turéti
vienaskaita ir daugiskaita, buvo nagrin¢jama tik vie-



naskaita. IS viso buvo nagrinétos 328 grupés, 9 i§ ju
rasta daugiau nei po 100 pavyzdziy, 48 rasta nuo 1 iki
99 pavyzdziy, kity grupiy pavyzdziy nerasta. I§ viso
buvo isanalizuota apie 1500 pavyzdziy ir sudarytos
tokios taisyklés, kurios bus panaudotos kuriant algoritma:

1) Pirmiausiai tikrinama, ar grupéje yra samplaikiniy
formy (visi linksniai) kas ne kas, koks ne koks, kuris
ne kuris, kada ne kada, kame ne kame, kur ne kur, vos
ne vos. Sios formos niekada neskaidomos.

2) Jei grupé prasideda zodziu bet po skyrybos zenklo,
samplaiking forma sudaro paskutiniai du zodziai, pvz.,
bet | kas nors, priesingu atveju pirmieji du, pvz.,
bet kas | nors.

3) Toliau i$vardintas grupes skaidyti taip: vis vien | tik,
vos ne | tik, daug kas | kita.

4) Kitais atvejais samplaikiné forma yra grupés pabai-
goje, t. y. nuo grupés pabaigos atskeliama samplaikiné
forma, o likusiai grupei vél gali buti taikoma $i taisykleé.

Buvo rasti tik 5 pavyzdziai, kurie netenkina Siy tai-
sykliy. Kadangi daugelyje atveju tenka taikyti 4 tai-
syklg, todél samplaikiniy formy paieska patogiausia
atlikti nuo sakinio galo.

Toliau pateiktas pavyzdys, kuriame yra SeSios sam-
plaikines formas galinCiy sudaryti zodziuy grupés, jos
paryskintos. Skaiciai skliausteliuose rodo samplaiki-
niy formy ribas bei taisyklg, kuria remiantis ta riba
nustatyta. Pvz.: Kada nors (4) kq nors (4) kiek nors
yra myléjes bet kuris (2) nors ir pats paprasciausias
Zmogus ir todél Zino, jei kq (4) nors kiek myli, o
bandai tai neigti, vis vien (3) tik apie ji galvoji, bet (2)
kas nors gali to nezinoti, o kas ne kas (1) nors ir
Zinodamas to nepripazinti.

3. Klitiky paie$ka remiantis statistiniu ZodZio
kir¢iavimo/ nekirciavimo dazZniu

Tolimesniuose eksperimentuose buvo naudojami lietuviy
kalbos tarties mokymuisi skirti kirCiuoti tekstai, paimti i§
(Pakerys ir Pupkis 1976). Siuose tekstuose klitikai palikti
nekir¢iuoti. Buvo naudojami tik prozos tekstai, nes poezi-
joje kartais kirtis paslenkamas siekiant islaikyti ritma. Toli-
mesniuose eksperimentuose buvo naudojama teksty dalis
sudaryta i§ 8397 zodziy, i§ ju 1842 (21,9%) nekirciuoti.

Toliau visuose eksperimentuose pirmiausiai surandamos ir
sukiréiuojamos samplaikinés formos. Samplaikinéms for-
moms priklausantiems ZodZiams kiti algoritmai nebetaiko-
mi. Tokiy formy rasta 49 (98 Zodziai), kir¢iuojant padaryta
viena klaida (2 Zodziai).

Toliau buvo bandoma iSsiaiskinti, kaip sékmingai galima
aptikti nekir¢iuojamus zodZius remiantis vien tik statistika,
t. y. remiantis tekstais statistiSkai nustatyti, kad tam tikras
zodis dazniau yra nekirCiuotas, nei kirciuotas, ir i§ tokiy
zodZiy sudaryti saraSa, kurio zodZius laikysime nekirciuo-
jamais. AnalogiSkai galima buty sudaryti ir kiriuojamy
zodZiy sarasa, bet galima tiesiog visus likusius Zodzius lai-
kyti kir¢iuojamais. Tekstai buvo padalinti { dvi mazdaug
lygias dalis, kurios pakaitomis buvo naudojamos saraSui
sudaryti ir testuoti. Eksperimenty metu gali biiti padaromos
dviejy tipy klaidos: 1) Zodis, kurj reikéty kirCiuoti, palie-
kamas nekir¢iuotas; 2) sukirCiuojamas zodis, kurio galima
bty nekirciuoti. Visuose tolimesniuose eksperimentuose
bus stengiamasi minimizuoti abieju tipy klaidy suma.
Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

Taigi saraSui sudaryti ir testuoti naudojant tuos pacius duo-
menis pasiektas 12,7% tikslumas, o naudojant skirtingus
duomenis — 19,2% tikslumas.

1 lenteleé. Klitiky paieskos, remiantis nekiréiuojamy zodziy sarasu, rezultatai.

= Kir¢iuoty Zodziy + nekiréiuoty zodziy Pirmojo tipo klaidy + antrojo tipo klaidy = suma
)§ E, = suma, (dalis tarp visy ZodZiy) S (klaidy ir nekirciuoty Zodziy santykis)
(% 'c'é 22 (% En 1 dalis testavimui 2 dalis testavimui
1 dalies | 3225+ 910 =4135 (49,8%) 69 | 60+56=116(12,7%) 83+96=179 (19,7%)
2 dalies | 3281 + 883 = 4164 (50,2%) 74 | 76 +90 =166 (18,8%) 45+67=112 (12,7%)

4. Klitiky radimas remiantis gramatika

ISanalizavus 4 skyriuje gautus rezultatus bus bandoma re-
miantis lietuviy kalbos gramatika sukurti taisykles, taiko-
mas visai zodZiy grupei, o gauti rezultatai bus lyginami su
kiekvienam zodziui atskirai pasiektais statistinio metodo
rezultatais.

4.1. Kalbos dalys — potencialiis klitikai

Akcentinis zodZio S§lijimas labai priklauso nuo to,
kokia tai kalbos dalis (Mauricait¢ 1994), todél pir-
miausiai apibrézkime, tarp kokiy kalbos daliy iesko-
sime klitiky. DaZniausi klitikai yra prielinksniai, jung-
tukai, dalelytés, reCiau jvardziai, prieveiksmiai, skait-
vardziai, veiksmazodziai (sakinyje atliekantys tarinio
jungties funkcija). Kitas kalbos dalis laikysime visada
kir¢iuojamomis. Turimuose tekstuose buvo kirCiuoti
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visi skaitvardziai, todél juos taip pat laikysime visada
kir¢iuojamais, nors darbe (Mauricait¢ 1986) yra pa-
teikta pavyzdziy su nekir¢iuotais skaitvardZiais.

Be to, turimuose tekstuose buvo rasti 6 zodziai, kurie
nepriklauso kalbos dalims, tarp kuriy ieSkosime kliti-
ku. DaZniausiai tai Zodziy skiemenys, paraSyti atskirai
siekiant parodyti tarima skiemenimis.

4.2. Nekaitomos kalbos dalys

Remiantis 4 skyriaus rezultatais galima tikétis, kad kai
kuriems nekaitomiems ZodZiams (prielinksniams,
jungtukams, dalelytéms) galima sékmingai taikyti sta-
tistini metoda. IS ankstesniame skyrelyje aprasyto ne-
kir¢iuojamy Zodziy saraso buvo iSrinkti tie nekaitomi
zodZiai, kurie daugiau nei du kartus dazniau buvo ne-
kir¢iuoti, nei kir¢iuoti. Gautas toks 41 zodZio sarasas:




4.3.

prielinksniai: ant, apie, be, dél, i, iki, is, ligi, nuo, pas,
per, po, prie, pro, su, tarp, ties, uz;

jungtukai: ar, bet, ir, jog, kad, kai, lyg, lygu, negu, nei,
nes, nors, o, tad, tai,

dalelytés: gi, jau, juk, kazi, né, ne, nebe,
prieveiksmis tik.

Cia nurodyta tik ta kalbos dalis, kuria atitinkamas Zo-
dis daZniausiai vartojamas. Lyginant su 2.1. skyrelyje
pateiktu saraSu, sarasas ne tik papildytas kai kuriais
vienskiemeniais ir dviskiemeniais zodziais (apie, bei,
iki, kazi, ligi, lygu, né, nebe, negu, nei, nors, tad, tai,
ties), taCiau buvo pastebéta, kad kai kurie Zodziai gan
daznai buvo kirCiuoti (kaip, kiek, link), todél reikés
sudétingesniy taisykliy, o kai kuriuos geriau i§ viso
laikyti visada kir¢iuojamais (pvz., zodis dar 36 kartus
aptiktas kirCiuotas ir né karto bekirtis, zodis gal/ — 11
karty kirciuotas ir 1 nekirciuotas).

Kai kurie ZodZiai, pvz., ligi, gali biti laikomi keliomis
kalbos dalimis, taciau tiek budamas prielinksniu, tiek
jungtuku, tiek dalelyte, Sis Zodis linkgs netekti kircio.
Taciau yra zodZziy, kurie budami viena kalbos dalimi
linkg netekti kircio, o kita kalbos dalimi — kir¢iuojami.
Pvz., zodis ant dazniausiai blina nekiriuojamas kaip
prielinksnis, taciau gali buti vartojamas ir kaip dalelyté
(santrumpa nuo antai), kuri linkusi biti kir¢iuojama.
AnalogiSkai zZodis ir dazniausiai blina nekir¢iuojamu
jungtuku, bet gali buti ir kiriuotu prieveiksmiu (san-
trumpa nuo irgi). TaCiau pastarieji vartojimo atvejai yra
itin reti, todél laikysime, kad ant ir ir visada nekirciuojami.

Turimuose tekstuose anksc¢iau minétam 41 nekiréiuo-
jamo zodZzio saraSui priklausantys Zodziai buvo rasti
1354 kartus, 16 karty tekstuose Sie zodziai buvo kir-
Ciuoti. Taigi minétas sarasas padengia (1354-16)/
1842=72,6% nekirc¢iuojamy zodziy, o klaidos sudaro
tik 16/ 1354=1,2%.

Skyrybos zZenklo panaudojimas

Kai kiréiuoto ir nekirCiuoto varianto dazniai nedaug
skiriasi, kalbos daliai nustatyti tenka taikyti kiek su-
détingesnius algoritmus. Pvz., zodis o biidamas jung-
tukas yra nekirCiuojamas, o jaustukas — kiriuojamas.
Taciau jaustukas paprastai eina prie§ skyrybos Zenkla,
o jungtukas — ne. Analogiskai dalelytés ne ir nebe pap-
rastai kirCiuojamos pries skyrybos zenkla (neigiamai
atsakant | klausima) ir nekirCiuojamos kitais atvejais.
Apibrézkime aibg O&NE = {o, ne, nebe} ir §ios aibés
kiré¢iavimui suformuluokim tokia taisykle:

1 taisyklé. Aibés O&NE zZodj kirciuoti pries skyrybos
zenklq, priesSingu atveju nekirciuoti.

Toliau aibés O&NE zodziai buvo iSimti i§ nekir¢iuo-
jamuy Zodziy saraso, kuriame lieka 1266 Zodziai (pada-
roma 14 klaidy), ir kir¢iuojami naudojant 1 taisykle.
Rezultatai pateikti 4 lenteléje 1 eilutéje. Be to, 4 lente-
1éje palyginimui pateikti ir duomenys, kiek klaidy biity
padaroma kiekvienam grupés zodziui atskirai taikant
statistini metoda.
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4.4. Prielinksniy atpazinimas

Kai kurie zodziai, pvz., pries, virsum, Salia, gali buti ir
prielinksniai (paprastai nekiréiuojami), ir prieveiks-
miai (paprastai kiriuojami). Be to, kai kurie zodziai,
pvz., link, délei, gali biti prielinksniai ir polinksniai
(paprastai kir¢iuojami). Siais atvejais prielinksnis at-
pazistamas pagal tai, kad po jo eina atitinkamo links-
nio zodis. Paprastas, nors nepakankamai patikimas Zo-
dzio linksnio atpazinimo btidas — tai pasinaudoti kiek-
vieno linksnio galiiniy saraSais. Apibrézkime tokias ai-
bes PRIEL K= {virsum, Salia, link, délei} ir PRIEL_G=
{pries}, ir Sioms aibéms suformuluokime tokia taisykle:

2 taisyklé. Aibés PRIEL K Zodj nekirciuoti, jei po jo
eina zodis kilmininko linksniu, o aibés PRIEL G Zodj
nekirciuoti, jei po jo eina Zodis galininko linksniu,
priesingu atveju kirciuoti.

Rezultatai pateikti 4 lenteléje 2 eilutéje.

4.5. Parodomieji jvardziai

Dabartinés lietuviu kalbos gramatikoje (DLKG 1996:
p252 psl.) teigiama, kad ivardziai tas, ta, Sis, si gali
biiti vartojami daiktavardiskai (pvz., Tas ir sako.) arba
budvardiskai (pvz., Tas ponas ir sdko.). Buvo pastebe-
ta, kad daiktavardiskai vartojami Sie ivardziai papras-
tai yra kir¢iuojami, o blidvardiSkai — nekirciuojami.
Kai Zodis vartojamas budvardiskai, po jo eina to paties
linksnio Zodis. Apibrézkime parodomuyjy jvardziy aibg
PAROD IV = {tas, to, tam, tq, tuo, tame, tie, ty,
tiems, tuos, tais, tuose, ta, tos, toje, toms, tomis, tose,
Sis, Sio, Siam, Si, Siuo, Siame, Sie, Siy, Siems, Siuos,
Siais, Siuose, i, Sios, Siai, Siq, Sia, Sioje, Sioms, Sias,
Siomis, Siose}. Aibés PAROD IV zodzius galima su-
grupuoti pagal linksnius. Aibéje néra ivardzio fai, nes
Sis zodis daug dazniau vartojamas kaip jungtukas. Aibés
PAROD 1V Zodziams kir¢iuoti naudosime taisykle:

3 taisyklé. Aibés PAROD_1V Zodj nekirciuoti, jei po jo
eina to paties linksnio Zodis, prieSingu atveju kirciuoti.

Rezultatai pateikti 4 lenteléje 3 eiluté. Naudojant paprasta
linksniy galtiniy paieSka padaroma 14 klaiduy, jei pavykty
visur teisingai atpazinti linksnius, klaidy likty 11.

5. Klitiky nustatymas remiantis konteksto kirc¢iavimu

Kai kuriy zodziy kir¢iavimas labai priklauso nuo to, ar kir-
Ciuoti greta esantys zodziai. Darbe (Mauricaité 1994) tarp
tokiy zodziy minimi ivardziai as, tu, jis, ji, prieveiksmis
Cia, dalelyté vis. Perzvelgus turimus pavyzdzius, dar buvo
nuspresta panagrinéti veiksmazodzio biti formas, jvardziy
koks, kokia, kuris, kuri grupg, ivardziy $is, i, tas, ta grupg,
ivardziy ir prieveiksmiy kas, kada, kaip, kiek grupe.

Buvo atlikti tokie eksperimentai: pasirenkama tam tikra zo-
dziy aibé, kuriai bus bandoma sukurti viena taisykle. Su-
renkama statistika (turimuose daugiau kaip 8000 Zodziy
tekstuose), kiek karty Sios grupés zodziai buvo kirciuoti/
nekirc¢iuoti tam tikrame kontekste. Buvo nagrinéti tokie
kontekstai: 1) po skyrybos Zenklo, 2) po nekir¢iuoto zodzio,
3) po kirCiuoto skiemens, 4) po vieno nekirciuoto skiemens
kir¢iuotame Zodyje, 5) po dviejy ir daugiau nekirciuoty skie-
meny kiréiuotame Zodyje, 6) prie§ skyrybos Zenkla, 7) prie$



nekirCiuota zodj, 8) prie§ kirCiuota skiemeni, 9) prie§ viena
nekirciuota skiemeni kiréiuotame zodyje, 10) prie§ du ne-
kirCiuotus skiemenis kir¢iuotame zodyje, 11) pries tris ir
daugiau nekirciuotus skiemenis kiréiuotame zodyje. Nekir-
Ciuotas vienskiemenis zodis ir vienas nekiréiuotas kir¢iuo-
to zodzio skiemuo gali turéti visai skirtinga jtaka, todél tai
buvo laikoma skirtingais kontekstais. Statistika surasoma |
lentelg. Remiantis lentele sukuriama taisykle, kiekvienai
konteksty ,,po* ir ,,prie$“ porai nusakanti, kiréiuoti ar nekir-
Ciuoti aibei priklausancius Zodzius.

5.1. Asmeniniai jvardziai

Pirmiausiai buvo atlikti eksperimentai su ivardziy as,
tu, jis, ji ivairiomis gramatinémis formomis (i§ viso 61
skirtingas zodis). I§ karto buvo pastebéta, kad kai ku-
rios gramatinés formos elgiasi visiskai skirtingai, pvz.,
as, tu lyginant su man, tau, todél buvo bandoma jas

skaidyti 1 dvi grupes ir sukurti dvi taisykles. Siekiant,
kad taisyklés bty kiek galima bendresnés, maziau pri-
klausyty nuo konkreciy duomeny, vienai grupei buvo
priskiriami visi tam tikra linksnj turintys ar tam tikra
savybe pasizymintys zodziai.

Perrinkus jvairius grupavimo variantus nustatyta, kad
maziausia klaidy padaroma, kai { viena grupg priski-
riami visi vienskiemeniai Zodziai, i§skyrus naudininko
linksni. Apibrézkim asmeniniy jvardziy aibg i§ 20 Zo-
dziy: ASM_IV = {as, mes, miis, mus, tu, jis, jus, jis,
jo, ji, juo, jie, jy, juos, jais, ji, jos, ja, ja, jas}.
Turimuose duomenyse rasta 84 kir¢iuoti ir 152 nekir-
Ciuoti $ios grupés Zodziai. Ju kir¢iavimo statistika jvai-
riuose kontekstuose pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Asmeniniy jvardziy kir¢iavimo priklausomybé nuo konteksto kir¢iavimo.

iy & £ .9 g
2 2 g 2E £ |=-3°%¢
2 3 S e -5 2 LER- n 835 2
> t‘E‘ wm = w 2 B = £ w = D @ B = £
£2% | f3g |Ef: | E3: | E52 |frss
I RS g =R 83 s =3 82« A 2%
po skyrybos Zenklo 1/3 9/2 0/ 30 3/14 3/2 170
po nekiréiuoto Zodzio 4/0 9/0 11/9 17/ 9 7/ 1 -
po kirciuoto skiemens 0/3 2/6 2/ 16 2/17 1/2 0/1
po 1 nekirciuoto skiemens 1/2 4/ 4 1/13 1/10 1/3 -
po 2 ir daugiau nekirc¢iuoty skiemeny - 1/2 0/1 2/1 1/1 -
2 lentel¢je pirmas skaicius rodo, kiek kirCiuoty, antras Rezultatus zr. 4 lenteléje 4 eiluté. Likusius asmeni-
— kiek nekirCiuoty jvardziy. Jei daugiau nekir¢iuoty, nius jvardzius (41 gramating forma) geriausia visada
skaiciai parySkinti, jei daugiau kirCiuoty — paraSyta kir¢iuoti. Jy rasta 88 ir padaromos 9 klaidos.
ki . Siekdami kiek inti taisykle, laiky- T
ursyvu. Siekdami kiek supaprastinti taisykle, laiky 52 Veiksmazodis biti

kim, kad antroje eilutéje visus reikia kirciuoti, o pasku-
tinése trijose eilutése — visus nekirciuoti. Dabar taisyk-
1¢ atrodo taip:

4 taisykle. Aibés ASM 1V ZodzZius kirciuoti po skyrybos
Zenklo pries nekirciuotq Zodj arba pries du ar daugiau
nekirciuoty skiemeny kirciuotame zodyje, taip pat kir-
Ciuoti po nekirciuoto zodzio, kitais atvejais nekirciuoti.

Kita nagrinéta grupé buvo zodzio biti gramatinés
formos: BUTI = {buvo, bus, buvau, buvai, yra, esu,
esi, nesu, nesi, néra}. Rasta 64 kir¢iuoti ir 30 nekir-
Ciuoty grupés zodziy, jiems gauta statistika pateikta
3 lenteléje.

3 lentelé. Veiksmazodzio biti formy kir¢iavimo priklausomybé nuo konteksto kir¢iavimo.

g g £ 2 g
g E g s SE |=-5F¢F
2 ) g e -5 2 w33 E o 835 2
B t> = o = w 2 B = £ = D v B = =
2 =T 2ET 2% 28 222 :.:%_3 R
NS g 2R =i - S E w a2
po skyrybos Zenklo 1/0 1/0 3/0 3/1 - -
po nekirciuoto ZodZio 5/0 5/0 3/1 5/0 1/0 2/0
po Kkirciuoto skiemens 6/0 3/1 3/5 2/3 2/3 -
po 1 nekirciuoto skiemens 4/0 1/0 3/8 5/6 1/2 1/0
po 2 ir daugiau nekirciuoty skiemeny 170 - 2/0 1/0 - -

Pagal ja galima uzrasyti taisykle:

5 taisyklé. Aibés BUTI Zodzius nekirciuoti po kirciuoto
skiemens arba po vieno nekirciuoto skiemens kirciuo-
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tame Zodyje pries kirciuotq skiemenj, 1 arba 2 nekir-
Ciuotus skiemenis, kitais atvejais kirciuoti.

Rezultatai 4 lenteléje 5 eiluté.



5.3. Kitos Zodziy grupés

Analogiski eksperimentai atlikti su klausiamuyjy jvar-
dziy grupe KLAUS IV = {koks, kokio, kokiam, koki,
kokiu, kokie, kokiy, kokiems, kokius, kokiais, kokia,
kokios, kokiai, kokiq, kokioms, kokias, kurs, kuris,
kurio, kuriam, kurj, kurivo, kurie, kuriy, kuriems,
kuriuos, kuriais, kuri, kurios, kuriai, kurig, kuria,
kurioms, kurias}, apimancia 34 skirtingus vienskie-
menius ir dviskiemenius zodzius, taip pat prieveiksmiu
cia, dalelyte vis. Gautos analogiskos statistikos lentelés,
jomis remiantis uzrasytos tokios trys taisyklés:

6 taisyklé. Aibés KLAUS 1V Zodzius nekirciuoti pries
kirciuotq skiemeni po skyrybos zZenklo arba kirciuoto
skiemens, kitais atvejais kirciuoti.

7 taisykle. Zodj cia kirciuoti po skyrybos Zenklo pries
nekirciuotq zodj arba kirciuotq skiemenj, po nekir-
Ciuoto zodzio pries skyrybos zZenklq, nekirciuotq Zodj,
vienq ar daugiau nekirciuoty skiemeny, kitais atvejais
nekirciuoti.

8 taisykle. Zodj vis nekirciuoti pries nekirciuotq Zodj
po kirciuoto Zodzio, pries kirciuotq skiemeni po vieno
ar daugiau nekircivoty skiemeny.

Rezultatai 4 lenteléje atitinkamai 6, 7 ir 8 eilutése.

AnalogiSki eksperimentai atlikti ir su jvardziy Sis, $i,
tas, ta gramatinémis formomis, taciau jiems §is meto-
das nepasiteisino, nes buvo gauta 21 klaida, o tai dau-

4 lentelé. Sudaryty taisykliy ir statistinio metodo palyginimas.

giau, nei taikant 5.5. skyrelyje aprasyta metoda (kur bu-
vo padaryta 14 klaidy).

5.4. Klausiamieji jvardziai ir prieveiksmiai

Dar sudétingesnés taisyklés reikia klausiamyjy ivar-
dziy ir prieveiksmiy grupei KI&P = {kas, ko, kieno,
kam, ka, kuo, kur, kame, kada, kaip, kiek, kodél}.
Pagal parengta statistikos lentelg uzrasius taisykle pa-
daroma 40 klaidy. Buvo pastebéta, kad minéti Zodziai
gali biti vartojami klausimuose, ir §iuo atveju jie pap-
rastai buna kir¢iuoti, todél daliai KI&P aibés zodziy
suformuluota tokia taisyklé:

9a taisykle. Jei KI&P aibés Zodis eina po skyrybos
Zenklo, o sakinys baigiasi klaustuku, Zodis kirciuojamas.

Si taisyklé apima 32 ZodZius, padarytos 2 klaidos (2
zodziai turéjo likti nekirc¢iuoti).
Likusiems (9a taisyklei nepriklausantiems) 152 Zo-

dziams buvo sudaryta statistikos lentelé ir pagal ja uz-
raSyta tokia taisykleé:

9b taisyklé. Aibés KI&P zodis kirciuojamas pries sky-
rybos Zenklq ir nekirciuotq zodj, taip pat po nekir-
ciuoto zodzio pries du ar daugiau nekirciuoty skiemeny.

Taikant 9b taisykle padaromos 26 klaidos. Taisyklés

9a ir 9b buvo sujungtos | vieng 9 taisyklg. Rezultatus
zr. 4 lenteléje 9 eiluté.

- Zodziy aibé (pavyzdziai) Kir¢iuoty zodziy + Pirmo tipo klaidy + antro tipo klaidy = suma (klaidy
E nekirc¢iuoty zodziy = suma, ir Zodziy santykis)
'i’ (dalis tarp visy ZodZiy) n - - - —
=S Taikyta taisyklé Taikyta statistika
2 ZodzZiy grupei atskiriems ZodZiams
[
1 O&NE (o, ne, nebe) 2 +86 =288 (11,3%) 0+0=0(0,0%) 2+0=2(23%)
2 PRIEL K (/ink), PRIEL G (pries) 2+6=28(1,0%) 1+0=1(12,5%) 0+2=2(250%)
3 PAROD 1V (tas, sis) 35+56=91(11,7%) 9+5=14(154%) 19+3=22(24,2%)
4 ASM _1V (as, tu, jis) 84 + 152 =236 (30,3%) 23 +23=46(19,5%) 68 +1=069 (29,2%)
5 BUTI (yra, esu) 64 +30=94 (12,1%) 16 +3=19(20,2%) 0+30=30(31,9%)
6 KLAUS _1V (koks, kuris) 19 +20=39(5,0%) 2+7=9(231%) 3+3=06(154%)
7 cia 10 +23 =33 (4,2%) 2+2=4(12,1%) 10+0=10(30,3%)
8 Vis 6+13=19(2,4%) 3+0=3(158%) 6+0=06(31,6%)
9 KI&P (kas, kaip) 65+ 105 =170 (21,9%) 13+13=26(15,3%) 16 +26=42 (24,7%)
IS viso 287 +491 =778 (100%) 69 +53=122 (15,7%) 124 + 65 =189 (24,3%)

Taigi taikant specializuotas taisykles Zodziy grupéms gauta
15,7% klaidy, o tai 8,7% maziau, nei remiantis atskirai kiek-
vienam zodziui apskaiCiuotu kir¢iavimo/ nekir¢iavimo dazniu.
5.5. Nuo konteksto priklausomy taisykliy sqveika

Sudarydami Siame skyriuje aprasytas taisykles laikémés
nuostatos, kad ZodZio konteksto kir¢iavimas jau yra zino-

mas, ir tereikia nustatyti tik vieno zodZzio kiriavima. I§
tikryjy gali greta eiti keli zodZziai, kir¢iuojami pagal Cia
aprasytas taisykles, ir tokiu atveju konteksto kir¢iavimas
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dar néra zinomas. Taigi paskutinis klausimas, kurj liko i8-
nagrinéti, tai Siame skyriuje aprasyty taisykliy saveika. Tu-
rimuose daugiau kaip 8000 ZodZiy tekstuose buvo rasti 52
atvejai (apimantys 104 zodzius), kai greta eina pagal anks-
¢iau apraSytas taisykles kir¢iuojami ZodZziai. Su jais iSban-
dzius ZzodZziy perziliréjima iS kairés ir i§ deSinés, o greta
esantj nezinomo kir¢iavimo zodj laikant kir¢iuotu, po to ne-
kirc¢iuotu, buvo nustatyta, kad geriausia tokias zodziy sekas
perzitiréti i§ kairés, aibiy ASM_IV, KI&P ZodZius bei Zodzius
Cia ir vis laikyti nekir¢iuotais, o kitus kir¢iuotais. Yra dvi i§im-
tys: 1) aibés ASM_IV Zodzius po KI&P Zodziy laikyti kir-




Ciuotais. 2) radus aibés BUTI Zodj, po kurio eina aibés KI&P
zodis, pirmiau sukirciuoti KI&P Zodj (aibés BUTI Zodj laikyti
kirciuotu), tada grizti prie aibés BUTI Zodzio.

Panagrinékim toki pavyzdi: 45 ji ¢ia buvau mates. Pateik-
tame pavyzdyje A4S yra po skyrybos Zenklo prie§ nekirciuo-
ta zodj (ji laikom nekirCiuotu), todel As kirciuojam (4 tai-
sykl¢), dabar zodis ji yra po kir¢iuoto skiemens pries nekir-
¢iuota zodj (cia laikom nekiréiuotu), todél nekirCiuojam (4
taisykle). Zodis ¢ia yra po nekirdiuoto Zodio prie§ kir-
¢iuota zodj (zodi buvau laikom kirc¢iuotu, bet pirmas skie-
muo nekirciuotas, o antras kir¢iuotas), todél kirciuojam (7
taisyklé). Pagaliau buvau eina po kirciuoto skiemens pries
kirCiuota skiemeni, todél nekir¢iuojam (5 taisyklé). Taigi
visa sakini sifiloma tarti taip: A5 ji ¢ia buvau mates.

6. Bendras algoritmas, testavimo rezultatai, tobulinimas

Dabar bendra klitiky paieskos algoritma galima nusakyti
tokiais 4 Zingsniais:

5 lentelé. Testavimo rezultatai.

1. Remiantis samplaikiniy formy saraSu rasti samplaikines
formas ir jas sukirciuoti.

2. Remiantis nekiréiuojamy zodZiy saraSu rasti visus nekir-
¢iuojamus zodZzius. SukirCiuoti zodzius remiantis 1-3 tai-
syklémis.

3. Pasizymeéti zodzius, kuriems bus taikomos 4-9 taisyklés,
visus kitus zodzius kiréiuoti.

4. Pritaikyti 4-9 taisykles.

Remiantis anks¢iau apraSytomis taisyklémis bei juy sqveika
buvo sukurtos kompiuterinés programos. Testavimas buvo
atliktas su anksciau taisykléms sudaryti naudotais tekstais
(daugiau kaip 8000 Zzodziy) bei tekstais (beveik 1000 Zo-
dziy), kurie iki Siol dar nebuvo naudoti. Testavimo su
abiem tekstais rezultatai pateikti 5 lenteléje.

.| Zodziy aibe Tie patys tekstai taisykliy sudarymui ir testavimui Skirtingi tekstai taisykliy sudarymui ir testavimui
E (pavyzdziai) — —— - - - — —— - - -
2 Kiréiuoty zodziy + Pirmo tipo klaidy + Kir¢iuoty zodziy + Pirmo tipo klaidy +
= nekirciuoty zodziy = antro tipo klaidy = nekir¢iuoty zodziy = antro tipo klaidy =
2‘ suma, (dalis tarp visy suma (klaidy ir suma, (dalis tarp visy suma (klaidy ir
= ZodZiy) Zodziy santykis) ZodZiy) Zodziy santykis)
1 | O&NE (o, ne, nebe) 2+86=288 0+0=0(0,0%) 0+12=12 0+0=0(0,0%)
2 | PRIEL K (/ink), 2+6=8 1+0=1(12,5%) 0+3=3 0+1=1(333%)

PRIEL_G (pries)
3 | PAROD_1V (tas, sis) | 35+56=91 9+5=14(154%) 5+2=7 1+0=1(14,3%)
4 | ASM_IV (as, tu, jis) 84 +152=236 23+26=49 (20,8%) | 11+27=38 7+7=14(36,8%)
5 | BUTI (yra, esu) 64 +30=94 15+4=19(20,2%) 8+2=10 2+1=3(30,0%)
6 | KLAUS IV (koks, 19+20=39 2+7=9(23,1%) 3+1=4 1+0=1(250%)
kuris)

7 | dia 10 +23=33 2+0=2(6,1%) 2+4=6 0+0=0 (0,0%)
8 | vis 6+13=19 3+0=3(158%) 0+1=1 0+0=0(0,0%)
9 | KI&P (kas, kaip) 65+105=170 17+14=31(182%) | 5+12=17 44+2=6(353%)
IS viso ZodzZiy taisyklése 287 +491 =778 (9,3%) 72+56 =128 (16,5%) | 34+ 64 =98 (10,2%) 15+ 11=26(26,5%)
Samplaikinés formos 49 +49 =98 (1,2%) 1+1=2(2,0%) 9+9=18 (1,9%) 0+0=0(0,0%)
Nekir¢. ZodZiy sarasas 14 +1252=1266 (15,1%) | 14+ 0=14 (1,1%) 3+ 124 =127 (13,3%) 3+0=3(24%)
Kiti ZodZiai 6205 + 50 = 6255 (74,5%) | 0+50=50 (0,8%) 702+ 12="714 (74,6%) | 0+12=12(1,7%)
IS viso 6555+ 1842 =8397 (100%) | 87+107 =194 (2,3%) | 745+207 =957 (100%) 18 +23 =41 (4,3%)

Remiantis 5 lentele galima pastebéti, kad deél taisykliy sa-
veikos atsirado 6 papildomos klaidos. Atliekant testavima
su tais paciais duomenimis, kuriais remiantis buvo kuria-
mos taisyklés, gauta 2,3% klaidy, o klaidy santykis su ne-
kirCiuojamais Zodziais yra 10,5%. Atlikus testavima su dar
nenaudotais duomenimis gauta 4,3% klaidy, o klaidy san-
tykis su nekir¢iuojamais Zodziais yra 19,8%. Geriausius re-
zultatus daveé 1 taisyklé, samplaikinés formos ir nekirciuo-
jamuy zodZiy saraSas. Be to, atrinkus zodZius visoms taisyk-
léms, lieka labai nedaug nekir¢iuojamy zodziy.
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5 lenteléje pateiktas Zodziy, kuriems buvo pritaikytos tam
tikros grupés taisyklés, ir visy zodZiy santykis rodo taisyk-
liy grupés naudojimo dazni. Nekir¢iuoti zodZiai dazniau-
siai randami remiantis nekir¢iuojamy zodziy sarasu.

Kalbant apie sukurto algoritmo tobulinima, pirmiausia rei-
kia atkreipti démes; { tai, kad sudarant taisykles ir nekaito-
my zodziy sarasa naudojami tik tie zodziai, kurie pasitaike
tekstuose. Svarbu yra tai, kad nekaitomy tarnybiniy Zodziy
skaigius lietuviy kalboje yra baigtinis, tod¢l (DLKZ 1993)
galima rasti visus nekaitomus tarnybinius lietuviy kalbos
zodzius. Toliau apsiribosime tik vienskiemeniais ir dvis-
kiemeniais zodziais. Kadangi remiantis naudotais tekstais




visi prielinksniai pakliuvo | nekiriuojamy zodziy sarasa,
todél ir kitus prielinksnius laikysime nekiriuojamais. Re-
miantis (DLKZ 1993) nekiréiuojamy ZodZiy sarasa galima
papildyti tokiais 14 prielinksniy: anot, apsuk, auksciau, lig,
pagal, palei, pasak, pirm, sulig, uzu, vidur, virs, virsuj,
Zemiau. Jungtukai taip pat daZniausiai nekir¢iuojami (is-
skyrus jungtuka jei ir jam sinonimiska jungtuka jeigu),
todél nekirciuojamy zodziy sarasa papildome 19 jungtuky:
arba, begu, bei, betgi, biitent, idant, ik, nebent, neg, norint,
pakol, taciau, tartum, tegu, tegul, tiktai, uzuot, vienok,
visgi. Taip pat galima papildyti ir 2 taisykle apibudinamus
zodzius, kurie gali buti ir prielinksniai, ir kitos kalbos da-
lys. Aibg PRIEL K papildome tokiais 6 zodziais: arti, gre-
ta, paskiau, pusiau, Siapus, vietoj, o aib¢ PRIEL_G tokiais
4 zodziais: aplink, paskui, paskum, priesais. Sudétingesné
situacija su likusiomis (mazdaug 65) dalelytémis. Be iSsa-
mesniy tyrimy negalima nustatyti, kurios dalelytés linku-
sios netekti kircio, o kurios jj i§laiko.

Anksc¢iau aprasytu budu papildzius sukurto algoritmo Zodziy
sarasus ir patikrinus su testavimo duomenimis klaidy skaiCius
sumazgjo iki 39, t. y. 4,1% klaidy, o klaidy santykis su nekir-
¢iuojamais zodziais 18,8%.

ISvados

Siame darbe nekir&iuojamy odziy paieskai lietuviy kalbos
tekste pasitlyti keturiy tipy metodai: pagristi samplaikiniy
formy atpazinimu, Zodzio kir¢iavimo/ nekirfiavimo statisti-
niu dazniu, gramatikos taisyklémis bei gretimy Zodziy kircia-
vimu. Kiekvienam metodui apibréztos zodziy klasés, ku-
rioms jis geriausiai tinka. PaaiSkinta, kaip visus metodus su-
jungti { viena algoritma. Kuriant algoritma buvo stengiamasi
minimizuoti pirmosios ir antrosios rasies klaidy suma. Tai-
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Summary

kant §j algoritma testavimo duomenims gauta 4,1% klaidy tarp
visy zodZiy, o klaidy ir nekir¢iuoty Zodziy santykis yra 18,8%.
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grammatical rules, 4) stressing of adjacent words. The second method is very simple and quite reliable but better results were achieved when using the
third and the fourth methods for some classes of words. Words’ classes are defined as well as which method suits best. It is explained, how to join all the
methods into one algorithm. We attempt to minimize the sum of mistakes of st type and 2nd type when creating this algorithm. By applying this
algorithm to the testing data 4.1% mistakes are received among all the words, and the ratio of mistakes and unstressed words is 18.8%.
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