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Angly kalbos teksty kompiuterinio vertimo j lietuviy kalbg technologijos

Gediminas Misevi€ius, Bronius Tamulynas, Marius Zemaitis

Anotacija. Straipsnyje aptariami bendrieji kompiuterizuoty vertimo technologijy principai ir jy realizavimo
galimybés. Analizuojami angly kalbos teksty alternatyviis kompiuterizuoto vertimo metodai j lietuviy kalbg ir
sillomas konceptualusis hierarchinis adaptyviosios kompiuterinio vertimo sistemos modelis. Apzvelgiami
tiesioginis, transformacinis ir tarpinés kalbos Interlingua vertimo principai ir jy realizavimo biidai sitilomo
modelio architekttiroje. Apibréziami funkciniai reikalavimai Ziniy $altiniams, vertimo proceso valdymo blokui
ir sgsajai su vartotoju. Aptariami vertimo terpés, teksto skirstymo, vertimo proceso, sakinio grupiy iSskyrimo ir
gramatinés analizés programiniai moduliai. Vertimo principas grindziamas teksty transformavimo technologija,
jjungiant pazodinio vertimo procediiras. Pateikiama trumpa pirmosios kompiuterinio vertimo sistemos versijos
charakteristika. Jg sudaro vartotojo sgsaja, specializuotas virtualus kompiuterinis Zodynas, angly kalbos teksto
skirstymo, vertimo varyklés (angl. engine) ir ziniy Saltiniy valdymo moduliai.

Ivadas

Siuolaikiniy kompiuterizuoto vertimo (KV) sistemy
veikimas grindZiamas trimis vertimo principais: tiesioginiu
(pazodiniu), transformaciniu (perstatomuoju) arba per
tarping, vadinamgjq ,interlingua“ kalbg (Trujillo, 1999;
Arnold, 1994; Mitamura, 1991). Sie principai i§ esmés
atspindi  tik  atitinkamg vertimo proceso varyklés
charakteristika ir mazai priklauso nuo bendrosios KV
sistemos  architektiirinés  koncepcijos.  Straipsnyje
pateikiamas KV modelis, orientuotas ] hierarching
moduling sistemos architektiirg, kurios atitikmuo artimas
intelektualiyjy ekspertiniy sprendimy priémimo lentos
koncepcijai. Apibendrintg sprendimy lentos modelio
schemg sudaro trys pagrindiniai elementai — sprendimy
lenta (bendras veiksmy laukas, kuris skaidomas j dvi dalis
iSeities ir tikslinés kalbos tekstams saugoti), Ziniy Saltiniai
(aktyviis teksty analizés ir vertimo varyklés moduliai, kurie
gali tiesiogiai ,veikti“ bendroje atminties srityje) ir
valdymo posistemé, kuri stebi, aktyvina ir valdo vertimo
procesa. Tokiu biudu Sios architektiros KV sistema
pasizymi adaptyvumo savybe, nes Ziniy Saltiniai, btidami
nepriklausomi, gali jsijungti j vertimo procesg ir veikti
pagal valdymo komanda, kai jiems veiksmy lauke
sukuriama palanki situacija, atitinkanti jy ziniy lygj.

Vertimo varyklé siilomo modelio kontekste gali biti
realizuota vienu ar keliais ziniy Saltiniais, papildant juos
autorine teksty koregavimo galimybe vartotojo lange.
I$vardytus principinius varykliy privalumus ir trokumus
sunku vertinti vienareik§miskai. Gali pasirodyti, kad
pazodinis vertimas yra netobulas. Taiau yra Zinoma
nemazai pazodinio KV sistemy, kurios sékmingai
platinamos. I$ tikryjy, grynai pazodinio vertimo sistemy
praktiskai ir néra, nes kiekviena KV sistema realizuoja
atitinkamas metody kombinacijas. Pavyzdziui, verciant
perstatymo metodu daznai tenka pasinaudoti ir tiesioginiu
vertimu, nes sakinio analizé ne visada gali bati
patenkinama. Todél, atsizvelgiant j tai, kokio rezultato mes
siekiame, galime pasirinkti vieng 1§ minéty vertimo
principy.
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KV sistemose verciant tekstus i§ angly j lietuviy kalba
ypa¢ opig problemg sudaro sinoniminis ir kontekstinis
daugiaprasmiSkumas. Be to, kiekviena kalba turi tik jai
budingg vienokig ar kitokig zodziy tvarka sakinyje, kai
kurie zodziai neturi atitikmens tikslinéje kalboje ir pan. Dél
Siy ir kity priezasCiy vertimas interpretuojamas kaip tam
tikras kiirybinis aktas. Nepaisant minéty isskirtiniy atvejy
ir naudojant sudétingesnius originalaus ir tikslinio teksto
semantinés analizés programinius modulius, vertimo
procesas su tam tikromis iSlygomis gali  biti
kompiuterizuotas. Su panaSiomis problemomis lanks¢iau
susidoroja KV sistemos, kurios naudoja kalbos Ziniy
Saltinius, kaip nepriklausomus programinius vienetus ar
komponentus (Tamulynas, 2001). Kaip antai: teksto ir
sakinio analizés, Zodziy analizés moduliai, gramatinés ir
semantinés analizés komponentai, ziniy gavyba i$ tekstyno
ir pan. Teksto analizés arba skirstymo Saltinis iSskiria
sakinius, o juose Zodzius. Zodziy analizés $altinis pateikia
informacija apie Zodziy semantines, sintaksines savybes ir
ieSko frazés ar Zodziy atitikmens Zodynuose. Gramatinés
analizés modulis normuoja Zzodziy tvarka sakiniuose ir
pan. Jo tikslas sutvarkyti linksnius, laikus ir teisingai
surikiuoti Zodzius sakinyje. Sintaksiniy sakinio grupiy
sudarymas ir jy panaudojimas gramatinés analizés
komponente yra vienas i§ biidy, kuris leidzia pasiekti
geresne kompiuterinio vertimo kokybe (Zemaitis, 2002).

Straipsnyje pristatoma naujos architekttiros KV sistema ir
jos pirmoji  programiné realizacija, kuri vercia
nesudétingus specializuotus angly kalbos tekstus j lietuviy
kalba.

Kompiuterizuoto vertimo proceso funkciné struktiira

Vertimo proceso eigg galima aiSkiau suvokti panagrinéjus
elementaraus angly kalbos sakinio (iSeities teksto) “4 book
is on the table.” vertimg ] lietuviy kalbg (zr. 1 lent.).
Pirmojoje vertimo fazéje originalo (iSeities) angly kalbos
sakinys skaidomas j atskirus zodzius. Pazodziui iSvertus
visus zodZius, nustatoma jy prasmé, forma, kalbos dalis ir
pan. Kituose Zzingsniuose, identifikavus Zodziy funkcija
sakinyje, formuojamas semantiSkai adekvatus originalui
sakinys bei gramatiskai derinami zZodziai.



1 lentelé. Angly kalbos sakinio vertimo fazés

Sakinys originalo klb. | A Book Is on the table
Reik§mé Knyga yra (biiti) ant stalas
Kalbos dalis zym. artikelis | Daiktavardis veiksmazodis prielinksnis | zym. artikelis | daiktavardis
Forma esam. 1., vnsk., 3 asm. viet. linksnis
Funkcija sakinyje Veiksnys Tarinys papildinys
Sakinys tikslingje klb. Knyga Yra ant stalo

Sis paprastas pavyzdys, nors ir neatskleidzia vertimo  Pirmajame paveikslélyje  vaizduojami  apibendrinti

proceso sudétingumo, tadiau pakankamai vaizdZiai
iliustruoja pagrindinius vertimo principus bei etapus.

pagrindiniai vertimo zingsniai ir atitinkama funkciné
schema.

Angly kalba Lietuviy kalba
Teksto lygis Angly kalbos Lietuviy kalbos
tekstas @ tekstas
—
A
. X Angly kalbos Lietuviy kalbos
Sakinio lygis sakinys sakinys
AX
© |
\ i
o Angly kalbos Lietuviy kalbos !
Frazés lygis @ frazés frazés /
2 -
o . Angly kalbos ~ |=--="""7"77] Lietuviy kalbos
Zodzio lygis Zodziai ©) Zodziai

1 pav. Vertimo proceso funkciné schema

Funkcingje schemoje skaiciais parodyta vertimo proceso
pagrindinés fazés arba etapai:
1 — pradinis sakinio paruosimas (skirstymas, analizé,
zodziy atributy iSskyrimas);
2 — fraziy (frazeologizmy) paieska, analizé, vertimas;
3 — pazodiné analiz¢ (kalbos dalies nustatymas, originalo
kalbos Zodzio formos nustatymas, pazodinis vertimas);

4 — sakinio vertimas (zodziy atitikmens ir
funkcionalumo sakiniuose nustatymas, jy suderinimas);
5 — galutinis tikslinés kalbos sakinio sutvarkymas

(zodziy tvarka, skyrybos zenklai);
6 — semantiniy ir pragmatiniy ziniy gavyba i§ tekstyny ir
teksty suderinamumo , filtry“ panaudojimas.

Vertimo proceso analizé leidzia skirti kai kurias biidingas
jo ypatybes. Tai sudétingas uzdavinys: gausu zodziy ir
fraziy vertimo varianty, prasmé priklauso nuo konteksto,
reikalingos papildomos probleminés zinios ir pan. Nesunku
pastebéti, kad vertimas i§ vienos kalbos i kitg turi aiSkia
hierarchija, t. y. vertimo objektai (sakiniai, frazés, zodZiai)
yra iSsidéstg skirtinguose hierarchiniuose duomeny
pateikimo lygmenyse. Siekiant paspartinti vertimo procesa,
efektyviau  iSnaudoti kompiuterio resursus, dalis
kompiuterizuoto vertimo zingsniy gali buti atliekami
lygiagreCiai (pvz., Zodziy ir fraziy apdorojimas),
kiekvienas vertimo etapas arba fazé gali biiti nagrinéjami
kaip atskiri uzdaviniai, o juos vykdantieji programiniai
moduliai gali biti apraSomi ir realizuojami nepriklausomai
vienas nuo kito. Jvertinus iSvardytus ypatumus,
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modeliui sitiloma
ziniy inzinerijoje
modelj (Sidorov,

kompiuterinio vertimo konceptualiajam
taikyti hierarching architekttra, kuri
atitinka, vadinamajj sprendimy lentos
Tamulynas, 2001).

Pirmieji  straipsniai  intelektikoje apie  hierarching
sprendimy modelio architektira pasirodé 1962 metais,
kada A.Newell aprasé grupinj problemos sprendimo biida,
kuris 1976 m. buvo pritaikytas kompiuteriniam
$nekamosios kalbos atpazinimui (Sidorov, 2001). Si
sistema, turinti kai kuriuos iSskirtinius zmogaus intelekto
imitavimo bruozus, informatikoje Zzinoma Hearsay II
vardu. Apibendrintg sprendimy lentos modelio schema
sudaro pagrindiniai elementai: sprendimy lenta, Ziniy
Saltiniai ir valdymo posisteme.

Sprendimy lenta. Ja galima interpretuoti kaip didelés
apimties duomeny baze ar atminties sritj, kurios turinys yra
pasiekiamas kiekvienam ziniy Saltiniui ir tik jie gali daryti
pakeitimus Sioje srityje. Baze¢ sudaro hierarchiniai
sluoksniai, kuriuose atsispindi skirtingi uZzdavinio
abstrakcijos lygiai. Sioje bazéje gali bati saugomi jvairis
objektai, su savais, tik jam buidingais specifiniais atributais.
Tarpusavyje objektai siejami rySio atributais. Pavyzdziui,
Hearsay II balso atpazinimo sistemoje Zemiausiame
lygyje yra kvantuoti signalai, o aukS¢iausiame — atpazintas
ir sintezuotas sakinys.

Ziniy Saltiniai (ZS). Tai i$skaidytos probleminés srities
zinios, kurias galima interpretuoti kaip nepriklausomus




programinius ekspertiniy sprendimy i$vedimo modulius.
Kiekvienam ziniy Saltiniui btdingos dvi sprendimo
priémimo fazés: iSankstiniy saglygy jvertinimas ir elgsenos
(veiksmy) fazé. Ziniy Saltiniai gali bati realizuojami
jvairiai: naudojant loginiy taisykliy ar procediiry rinkinj,
semantinius ar neuroninius tinklus ir pan. Tokiu budu Ziniy
Saltinj galima interpretuoti kaip nukreipta j problemas
eksperting sistemg, turinCig atskirg ziniy baze bei
sprendimo i$vedimo varykle.

Valdymo blokas. Pagrindiné valdymo funkcija — iSrinkti
naudingiausia sprendimo procesui ziniy Saltinj ir jj
aktyvinti. Vienu metu gali bati tenkinamos keliy ziniy

Saltiniy aktyvumo salygos, t. y. pretendenty gali buti keli ir
tokiu biidu turésime konflikting veiksmo pasirinkimo
situacijg. Kiekvienas ziniy Saltinis teikia savo pasitilymus,
kuriuose nurodo, kokius pakeitimus sprendimo lentoje
ruosiasi atlikti. Pagal §iuos pasitilymus valdymo posistemé
iSsirenka, kurj ziniy $altinj aktyvinti. Paprasciausiu atveju
valdymo modulis aktyvina ta ziniy Saltinj, kuris pirmasis
pranesé, kad gali priimti sprendimg esant duotai situacijai
sprendimo lentoje. Sistemos darbo efektyvumg galima
padidinti vienu metu nagringjant kelias hipotezes ar
priimant sprendimus keliuose hierarchijos lygiuose.

’ Bendroji veiksmy sritis ‘

Ziniy Saltiniai

|

The table is in the room. < Sakinio skaidymo j zodzius ZS.
Angly kalbos sakinio lygis | - l
The table is in the room room
. . artik. daikt. veiks. priel. artik. daikt. daikt.
Angly kalbos zodziy lygis . <123 acm cvne . < S
vns. Es.l.;3 asm.;vns. reik. Vt. vns. vns.. 4'_ Virtualiy Zodyny grupé.
----- stalas yra e kambarys erdve
A 4 A A
. veiksnys tarinys papildinys P T - - —
Lietuviy kalbos zodziy lygis stalas yra kambaryje < Gramatikos (vertimo) ZS. ‘
Lietuviy kalbos sakinio lygis ’ \%talas*yra kambaryfe/, ‘ < { Sakinio struktiiros ZS. ‘

vt

’ Valdymo blokas

| |

2 pav. Kompiuterizuotos vertimo sistemos konceptualusis modelis

Taikant aprasyta sprendimy lentos modelj ir atsizvelgiant j
kompiuterinio vertimo proceso aiskiai isreiksta hierarching
struktiirg, galima skirti atitinkamas ziniy Saltiniy grupes:

e virtualiyjy Zodyny grupé: bendros paskirties virtualus
zodynas, frazeologinis virtualus Zodynas, teminiai
(specialieji) virtualis zodynai, specialieji
daugiakalbiai tekstynai;

e sintaksiné sakinio analizé;

e gramatinés analizés ZS grupé;

e pagalbiniai ZS, kurie ,ji$mano* ir yra atsakingi uz
vertimo konteksto jvertinima, originalo ir jo vertimo
semantinj adekvatuma bei kt.;

e probleminiy Ziniy gavyba i§ specialiyjy tekstyny ir jy
panaudojimas teksty semantinei erdvei formuoti.

Kompiuterinés vertimo sistemos vartotojai (vertéjai) bei
korektoriai (ekspertai) sprendimy lentos modelyje gali buti
interpretuojami kaip specialieji ZS, jei jie yra aktyvis
dialogo dalyviai ir jy veiksmai turi jtakos kompiuterinio
vertimo proceso kokybei. Elementarus konceptualiojo
kompiuterinio vertimo sistemos hierarchinis modelio
variantas su  specifikuotais ZS  vaizduojamas 2
paveikslélyje. Valdymo bloko strategija Siuo atveju yra
artimesné veiksmy planavimui ir griztamojo rySio
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palaikymui. Pagrindinés valdymo bloko veiksmy vykdymo
funkcijos: ziniy S$altiniy veiksmy koordinavimas, teksty
adekvatumo kokybés kriterijy jvertinimas bei vertimo
varianty skaiCiaus reguliavimas.

Alternatyviis kompiuterinio vertimo principai

Siuo metu kompiuterinio vertimo (KV) sistemos naudoja
tris vertimo principus (Misevi¢ius, 2001): tiesioginj
(pazoding), transformacinj (perstatomgji) ir tarpinés
kalbos ,interlingua“. Tiesioginis vertimas — tai pazodinis
vertimas, taikomas tarp dviejy konkreCiy kalby,
neanalizuojant sakinio, kurj reikia iSversti.
Transformavimo ar perstatymo metodas veikia atvirksciai:
atlikus sakinio analizg, generuojamas vertimo tekstas. Tai
reiSkia, kad sistema pirma analizuoja originalo kalbos
sakinj, sukuria atitinkamg semantinj jo jvaizdj ir po to ji
transformuoja j tikslinés kalbos sakinj. /nterlingua metodas
yra Siek tiek panasus j perstatymo procediirg. I8 tikryjy, tai
speciali tarpiné kalba, kuria galima adekvaciai interpretuoti
ver¢iamy kalby sakinio struktiiras, semantinius rysius ir ja
naudoti formuojant tikslinés kalbos teksta.

I$vardytyjy metody privalumus ir trikumus sunku vertinti
vienareikSmiskai. PaZodinis vertimas néra tobulas, taéiau
galima jvardyti keleta pazodinio KV sistemy, kurios



sékmingai platinamos. I§ tikryjy, kiekviena KV sistema
realizuoja atitinkamas metody kombinacijas. Tarkime,
ver¢iant perstatymo metodu daznai tenka pasinaudoti ir
tiesioginiu vertimu, nes sakinio analizé ne visada gali buti
patenkinama.

Universalumu ir lankstumu iSsiskiriantis Interlingua
principas vertimo kokybe nepasizymi, tadiau jis atveria
formalias galimybes patogiai iSreiksti teksto prasme. Kaip
pavyzdj galima paminéti leksing konceptualigjg struktiirg
(LKS), kuri buvo panaudota KV UNITRAN realizacijoje

(angly, vokie¢iy, ispany kalboms). Speciali programa
analizuoja sakinj, duotg kuria nors i§ minéty kalby ir
pavaizduoja ji LKS. I§ LKS formos galima
vienareik§miskai generuoti sakinj j bet kokig kitg kalbg. 3
pav. matome schema, kuri iliustruoja trumpo angly kalbos
sakinio transformavimo procesg | interlingua, o po to i$ jos
— 1 lietuviy kalba.

Angliskai: Tom went into the house.

LKS: GO(TOM, TO(IN(HOUSE)))

Lietuviskai: Tomas jéjo j nama.

TO
Y =
IN AN
. \\
Ny / |
TOM HOUSE /
7 //
/ ,
e 4 /7
- 7/

3 pav. Sakinio vaizdavimas LKS

LKS yra abstrakti semantinés informacijos vaizdavimo
forma. Atlikus struktiiring pradinio teksto analize ir
naudojant specialias taisykles, nustatoma priklausomybé
tarp teksto ir jj atitinkanc¢io LKS tipo. Suprantama, kad
LKS turi buti nepriklausoma nuo kalbos ir iSpildyti
principinius  reikalavimus  interlinguai  pavaizduoti.
Paveikslélyje santrumpos Zymi: S — sakinys (sentence); N
— daiktavardis (noun) — veiksnys; V — veiksmazodis (verb)
— tarinys; P — prielinksnis (preposition); Det -
pazymimasis zodis (determinator); VP — veiksmazodiné
frazé (verb phrase) — tarinys ir frazés kartu su juo, pvz.,
gerai miegu, sparciai einu; PP — prielinksniné frazé
(prepositional phrase), pvz., ant stalo, po 3 minuciy; NP —
daiktavardiné frazé (noun phrase), veiksmai, objektai ir
ivardziai, pvz., kiekvieng dieng, jie, namas.

LKS tipai nustato probleminés srities esybiy risis, kurios
sudaro tam tikrg sistema. 2 lenteléje pateikiamas galutinis
visy tipy sagrasas, kuris naudojamas aprasant LKS forma.
Baziniai elementai yra pritaikomi pridedant lauko
indikatoriy, nurodantj sritj, kurioje elementas turi buti
interpretuojamas. Tai yra svarbu norint nustatyti, kokio
tipo yra nagring¢jamas elementas ir kartu labai naudinga
informacija generuojant i§ LKS j tikslo kalbg. 3 lentel¢je
pateikiamas  iSsamus  baziniy elementy  sgrasas.
Klausiamyjy sakiniy struktiira lietuviy ir angly kalbose yra
kitokia nei paprastuose sakiniuose, todél juos atitinkanti
LKS skiriasi. LKS yra rekursyvi struktiira, sudaryta i$
neskaidomy daliy bei komponenty, kurie vél gali bati LKS,
t. y. vél skaidomi kaip ir visas sakinys. Bendru atveju §i
struktiira atrodyty taip:

[Event GOpocaion(Thing, Path TOpcqsion(Position INpocaion(Thing, Thing)))].

Kadangi kiekviena kalba interpretuoja ta pacia LKS
skirtingais budais, jvedus atitinkamus parametrus, ta pacia

2 lentelé. LKS aprasyme naudojami tipai

LKS galima realizuoti skirtingomis semantinémis

strukttiromis.

Tipas Atitikmuo | Paaiskinimas Pavyzdys Kalbos ar sakinio dalis
Event Ivykis Atitinka veiksmazodzius, Eiti, valgyti, VeiksmaZzodis/tarinys
atsakancius j klausima ,,Kas atsitiko? sportuoti
State Biisena VeiksmaZzodziai, neatsakantys j klausimg ,,Kas atsitiko?* Biiti, noréti VeiksmaZzodis/tarinys
Position Pozicija Nusako situacijg su esybe abstrakéioje arba fizinéje vietoje | Ant, uz, po Prielinksnis/ vietos apl.
Path Kelias Nurodo konceptualig arba fizing kryptj L, 18, link Prielinksnis/ vietos apl.
Thing Daiktas Daiktavardziai, kurie Zymi objektus Stalas, obuolys Daiktavardis/ veiksnys
Property Savybe Kokybe, priskiriama Daiktui Naujas, grazus Budvardis/ Pazyminys
Location Vieta Fiziné vieta Namas, gatvé. Daiktavardis/ aplinkybé
Time Laikas Nusako laiko trukme, tarpsnj Po 3 val., vakar | Laiko aplinkybé
Manner Biidas Kokybe, priskiriama Jvykiui arba Bisenai Meiliai, graziai | Prieveiksmis/ biido apl.
Intensifier | Intensy- Nusako didesnj ar mazesnj Savybés, Biido arba kito Labai, truputj, Biidvardis/ Pazyminys
vumas Intensyvumo laipsnj VoS
Purpose Tikslas Biido ar Jvykio priezastis Sotumas, Tikslo aplinkybé
turtingumas
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Tokiu biidu parametrai papildo LKS duomeny struktiiras
tai kalbai budinga informacija, kuri yra pasiekiama
analizés ir generavimo moduliams. Dauguma parametry i$
esmés pakeicia LKS interpretavima, t. y. nustato, kuri LKS
dalis, keiCiant standartines sujungimo taisykles, turi baiti
interpretuojama ir kaip interpretuojama. Sie parametrai ir
sudaro pagrindinj konkreciai kalbai biidingg Ziniy Saltinj.
Pagal nutyléjimg standartinés LKS taisyklés yra tokios
kaip ir angly kalboje, taCiau LKS galima pritaikyti
konkreciai kalbai, kuri turi savas sintaksés bei gramatikos
taisyklés. LKS pagrindiniai parametrai:

Zvaigiduté (*) — nurodo, ar LKS dalis turi biti
realizuojama sintaksiskai, ar ne. Jei * yra, reikia, o jei
néra —ne.

Angly k. LKS: enter=[State GO(Thing *X,Path
TO(Position IN(Thing X, Thing *7)))]; I entered the
house.

Lietuviy k. LKS: ieiti=[State GO(Thing *X,Path
TO(Position *IN(Thing X, Thing *7)))]; AS j&au |
nama.

(INT ir :EXT - pakeicia standartinius loginiy
subjekty ir argumenty interpretavimo metodus.

JINT priveréia taip pazyméta objekta buti
veiksmazodinés frazés (VP) viduje, o :EXT — iSoréje.
:CAT - pakeicia sintaksing objekto kategorijg (vietoj
reik§més pagal nutyléjima). Pavyzdziui, Event ar State

3 lentelé. Baziniai LKS elementai

tipai pagal nutyléjimg LKS atvaizduoja |
veiksmazodzius, o Thing | daiktavardzius. Taciau
konkreciose kalbose kalbos/sakinio dalj daznai reikia
keisti. Todél numatyta galimybé jgyti kita forma pagal
konkrecios kalbos taisykles.

Angly k. LKS: BE=[Event BEpsesiona(Thing *X,
TOpropery(Thing X, Property *Y))]; —1 was told.

Lietuviy k. LKS: BE=[Event BEpyssesional(Thing
*X:EXT, TOproperty(Thing X, Property
*Y:CAT(VERB):INT))];
Man buvo pasakyta.

e :DOMOTE ir :PROMOTE - sakinio temos

keitimas, norint pabrézti arba sumazinti tam tikro LKS
leksikinio vieneto tipo jtaka sakinyje. Pvz., Vaikai
rinko uogas miske./ Miske vaikai rinko uogas.

e CONFLATED - reikSminiai komponentai yra
jtraukiami j LKS, taciau jy nereikia interpretuoti
sintaksiskai.

Sie parametrai leidzia i§vengti vertimo nukrypimy. Jie
saugo nuo tematiniy (gramatiniy objekty ir subjekty vietos
keitimas skirtingose kalbose), struktiriniy (jvairiy
prielinksniy bei prieveiksmiy jterpimas arba iSmetimas) ir
kategoriniy (kalbos dalies pasikeitimas kitoje kalboje) bei
kitokiy sintaksiniy nukrypimy.

Pavadinimas Apibidinimas Pavyzdziai

Locational Nurodantis vieta Petras guli ligoningje. Jie nuvaziavo j parduotuve.

Possesional Teigiantieji AS turiu buta. Jis gavo 100 lity.

Identificational Identifikuojantys Ji tapo motina. Antanas isliko romus.

Temporal Laiko Susitikimas jvyko 13 valanda. Paskaita truko nuo 18 val. iki vélyvo vakaro.
Circumstantial Aplinkybés Dainius ir toliau groja gitara. Remigijus neberaso eilérasciy.

Existential Egzistavimo Jonas sukiiré eilérast;.

Perceptional Suvokimo/supratimo | Jie pamaté vaivorykste. Jis pastebéjo diimus.

Intentional Ketinimo AS gériau, nes buvau istroskes. [rasiau muzikinj diskelj.

Instrumental Instrumentinis Tomas vaziavo su zmona. Martynas apsvieté kambarj su zibintu.

Generavimui i§ LKS j lietuviy kalbg naudojami apjungimo
metodai, kurie susieja LKS komponentus su atitinkamais
sintaksiniais dublikatais. Kadangi LKS yra rekursyvi
strukttira, todél gali biiti naudojamas nedaug pakeistas
tiesiniy struktiiry generavimo algoritmas SHDG (Semantic
Head-Driven Generation). Biitinas papildymas susij¢s su

skirtumy sgraSu, t. y. parametrizavimu, naudojamu
atvaizduoti iSpléstg LKS. SHDG jgyvendina tris
pagrindines generatoriaus uzduotis — leksikalizacijg

(vertimo Zodyno naudojimas), struktiirizuoty issireiskimy
generavimg ir lingvisting realizacijg. Ypaé patogus gali
biti generatorius, kuris efektyviai naudoja gramatika i$
kito galo — pradedant reikSmés pavaizdavimu ir baigiant
gramatiniy Zodziy konstravimu, atitinkanciy veréiamo
vieneto konteksting prasme. Kadangi interlingua atveju
reik§mé atvaizduojama per LKS forma, todél generatoriui
belieka paimti verciamo teksto LKS formos atitikmenj
kalboje, 1 kurig verciame, ir, naudojant vertimui orientuota
zodyna, sudaryti kitos kalbos sakinj.

Verciant i§ angly j lietuviy kalbg ir atvirksciai, reikia
suformuoti po vieng LKS kiekvienai kalbai, bei parasyti po
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du algoritmus kiekvienai kalbai: sakinio vertimui i$ $altinio
kalbos j LKS ir generavimui i§ LKS | tikslo kalba.
Naudojant pazodinj ar transformacinj vertima, reikalingi
tik du algoritmai. Taciau augant papildomy kalby skaiéiui,

interlingua  vertimo principas reikalauja maZesnio
algoritmy skaiciaus (Misevicius, 2002).
Lietuviy  kalboje néra grieztos sakinio tvarkos

(Dobrovolskis, 2000; Ambrazas, 1997; Piesarskas, 1999),
nes tg pacig mintj galima pasakyti keliais biidais. LKS
budinga griezta sakinio struktiira vertimui j lietuviy kalba
netrukdo. Nepaisant minéty interlingua privalumy, jos
programinis realizavimas yra sudétingas ir pakankamai
painus dél keliy priezas¢iy:

e sudétinga LKS specifikacija, reikalaujanti lingvistinés
analizés;

generavimo problemos i§ LKS j tikslo kalba;
netaisyklingy sakiniy vertimas (geriau tinka pazodinis
vertimas);

painus frazeologizmy vertimas j LKS ir i§ jos j tikslo
kalba.




Interlingua kalbos panaudojimas biity paprastesnis tuo
atveju, jei lietuviy kalbg biity galima jjungti j jau esamas
vertimo sistemas, naudojanéias LKS. Tokiu budu ji tapty
lygiaverté su visomis kitomis vertimo sistemos kalbomis,
nes bty galima versti ne tik i§ visy tos sistemos palaikomy
kalby, bet ir atvirks¢iai. Deja, KV sistemos, paremtos
interlingua vertimo principu, nepasiZymi pakankama
vertimo kokybe. Kitas interlingua panaudojimo atvejis gali
biti intelektualaus teksto skirstymo algoritmo kiirimas,
kuris jau pradingje angly kalbos teksto analizés fazgje
leisty gauti gilesnes kalbos Zinias ir leisty sumaZinti
semantinj daugiaprasmiskumg. Apibendrinus pasakytas
mintis, perSasi iSvada, kad norint greiiau turéti bent
patenkinamos kokybés vertimo sistemg, geriausias biuidas
naudoti kombinuotg tiesioginj-transformacijos metoda, t. y.
sudaryti kiekvieno sakinio gramatinj med; ir jj konvertuoti
1 atitinkamg lietuviy kalbos med;.

Sintaksinés sakinio grupés

Kompiuterizuoto vertimo sistemy gramatinés analizés
komponentai, manipulivodami gramatinémis taisyklémis
(Tryjillo, 1999; Arnold, 1994; Blekhman, 1998), turi
sukurti tikslinégje kalboje sintaksiSkai taisyklingg ir
pakankamai prasmingg sakinj. Gausiausias taisykliy
rinkinys taikomas sakinio daliy iSskyrimui ir analizei
(veiksniui, tariniui, papildiniui, aplinkybéms ir kt.). Sakinio
dalis gali sudaryti vienas ar daugiau zodziy, kurie
ivardijami kaip Zodziy junginiai. Sintaksinés sakinio grupés
yra tokie Zodziy junginiai, kurie sukuria savarankiska
sintaksiskai taisyklingg prasme¢ sakinyje. Jos néra
vienareik§mis atitikmuo paprastoms sakinio dalims, nors
sudaromos pagal tas pacias taisykles. Kartu jos atspindi ir
iSreiskia tam tikrus prasminius rysius sakinyje ir palengvina
teksto analize bei daro paprastesn] ir aiSkesnj programiniy
moduliy kiirimg. Verciant tekstg 1§ angly j lietuviy kalba,
sintaksinés sakinio grupés sudaromos pagal angly, t. y.
Saltinio kalbos sakinj. Prie§ sudarant sintaksines grupes,
sintaksinés analizés komponentas i§ kity kompiuterinio
vertimo sistemos ziniy Saltiniy privalo gauti suskaidyta j
sakinius Saltinio kalbos teksta, kurie, savo ruoztu, turi baiti
iSskaidyti | “Zodzio” tipo elementus su atitinkamais
atributais.

Sig informacija turi pateikti Ziniy $altinis, kuris atlieka
paieska zodyne. Ketvirtojoje lenteléje pavaizduota vertimo
proceso teksto transformavimo informaciné struktira.

4 lentelé. Zodzio atributai

Gramatinés analizés modulis, suskaidytg sakinj j “Zodzio”
tipo vienetus, pagal gautg i§ Zodyno informacija ir nustatgs
zodzio kalbos dalis, gali kurti sintaksines grupes, jas
analizuoti, taikydamas atitinkamas gramatines taisykles.
Kadangi jvairiose kalbose kalbos daliy skaiius skiriasi,
sintaksiniy grupiy tipy skaicius taip pat gali skirtis. |
sintaksines grupes zodZziai jtraukiami ir jungiami pagal
prasme ir vaidmenj sakinyje, todél ne visoms kalbos
dalims butina sudaryti tokias grupes. Pavyzdziui, lietuviy
kalboje netgi prieveiksmis turi rySiy su kitais sakinio
zodziais:

daug —*>laisky

prieveiksmis daiktav.
Todél prieveiksmiui lietuviy kalboje tenka sudaryti atskirg
sintaksing grupg. Pagal tai, kuri kalbos dalis yra
pagrindinis  sintaksinés grupés démuo, skiriamos
daiktavardzio, veiksmazodzio, prielinksnio, prieveiksmio
sintaksinés grupés (Dobrovolskis, 2000; Ambrazas, 1997).

Trumpai charakterizuosime pagrindines sintaksines sakinio
grupes (angly-lietuviy kalby vertimo atveju).

e Daiktavardzio grupé (Noun phrase) — daiktavardis ir
jeinancios j grup¢ kalbos dalys: buidvardis, artikelis ir
jvardis (determinantai), skaitvardis. Pastaba: jei
sakinyje i§ eilés eina dvi daiktavardzio grupés atskirtos
jungtuku ar prieveiksmiu, jos gali biiti sujungtos ]
vieng, jtraukiant ir jungiamajj zodj.

VeiksmazodZzio grupé (Verb phrase) — veiksmazodis ir
jeinan¢ios ] grupe kalbos dalys: papildantis
veiksmazodis angly kalboje (pvz., “could”, “may”).
Pastaba: jei sakinyje i$ eilés eina dvi veiksmazodzio
grupés, atskirtos jungtuku, jos gali biiti sujungtos ]
vieng, jtraukiant ir jungiamajj zodj.

Prielinksnio grupé (Preposition phrase) — prielinksnis.
Pastaba: prielinksnio grupé seka prie§ daiktavardzio
grupg.

Prieveiksmio grupé (Adverb phrase) — prieveiksmis.
Jy grupés gali biiti sujungtos | vieng, jei jos atskirtos
jungtuku.

X grupé skirta jungti kity kalbos daliy Zodzius ar
frazes, kurie nepatenka j kitas grupes. Tai gali buti
pavadinimai, zenklai ar nekaitomos frazés sakinyje,
taip pat nepazyméti kita kalbos dalimi Zodziai
ankstesniame lygmenyje.

Atributas Paaiskinimas

Zodis 3altinio kalboje (angly) Zodis suskaidytame Zaltinio sakinyje

Vertimas tikslingje kalboje (lietuviy) Saltinio kalbos ZodZio vertimas gautas i3 odyno

ZodZio kamienas tikslingje kalboje ZodZio kamienas tikslingje kalboje, be galiinés

Kalbos dalis Sintaksiniy grupiy sudarymui reikia zinoti: daiktavardj, jvardj ir artikelj ( determinantus),
veiksmazodyj, skaitvardj, prieveiksmyj, btidvardj, prielinksnj, jungtuka, skyriklj. Kitos kalbos dalys
gali biti priskirtos nejvardytoms kalbos dalims, jei jos ypatingos reik§més sakinio analizei neturi.

Linksnis Daiktavardis ir budvardis lietuviy kalboje kaitomas linksniais.

Skaicius Skaicius — biidvardziui ar daiktavardziui (keiciant ZodZio forma)

Giminé Giminé — blidvardziui ar daiktavardziui (keiCiant ZodZio forma)

Laikas Lietuviy ir angly kalboje veiksmazodis laikui Zyméti turi skirtingas sudarymo taisykles

Asmuo Veiksmazodis asmenuojamas.

Nuoroda j zodyng Nuoroda j zodyna, spartesnei Zodzio paieskai.
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Visi sakinio Zodziai turi buti priskirti kokiai nors grupei.
Sintaksiniy grupiy sudarymo pavyzdys, verciant i$ angly |
lietuviy kalba, pateiktas penktoje lenteléje. Daiktavardzio
grupés gali buti dviejy tipy objektas arba subjektas. Grupé
subjektas atlicka veiksnio vaidmenj sakinyje, grupé
objektas — papildinio, pazyminio ar aplinkybiy vaidmenj.

Sudarytoms sintaksinéms sakinio grupéms yra papraséiau
taikyti gramatines, morfologines ir sakinio skyrybos

taisykles. Pvz., pagal sakinio darybos taisykle sintaksiskai
teisingg  sakinj  biitinai  sudaro daiktavardzio ir
veiksmazodZio grupés, kitos grupés yra papildomos. Siai
taisyklei yra nesvarbu kiek sakinyje yra zodziy ir kokia jy
tvarka, taiau ji sako, jog sakinyje bitinai turi biiti bent
vienas daiktavardis, jeinantis j daiktavardzio grupg, ir bent
vienas veiksmazodis, t. y.

5 lentelé. Sintaksiniy grupiy sudarymo ir taisykliy taikymo joms pavyzdys

Saltinio sakinys: Little boys went to a big school.

Informacija i$ Little Boys Went to a big school .

zodyno budvardis | daiktavardis veiksmazodis | prielinksnis | det budvardis daiktavardis | Skyr
MaZas Berniukai Ejo i didelis mokykla

Grupiy sudarymas | daiktavardzio grupé veiksma— prielinksnio | daiktavardzio grupé X gr.

zodzio grupé grupé

Taisykliy Little Boys Went to a big school .

grupéms taikymas | biidvardis | daiktavardis veiksmazodis | prielinksnis | det biidvardis daiktavardis | skyr
daiktavardzio gr. subjektas veiksm. gr. priel. gr. daiktavardzio. gr. objektas
Mazi | Berniukai Ejo i | didele | mokykla

Tikslo sakinys Mazi berniukai &jo j didel¢ mokykla.

S— D.Gr.+V.Gr. arba S—D.Gr+V.Gr+[Priel. Gr.].

Sioms grupéms patogu taikyti sintaksinio derinimo,

valdymo, §liejimo rysiy taisykles:

e derinimas — grupés priklausomojo Zodzio giminés,
skaiCiaus ir linksnio derinimas pagal pagrindinj Zodj.
Pvz., daiktavardzio grupéje linksniai, giminé derinami

. 2 “
raso —* laiskq ,

veiksm.gr. daiktav.gr.

Sliejimas, kai su pagrindiniu ZodZiu pagal prasme
susiejamas nekaitomas zodis. Pavyzdziui:

i

priel.gr.

pagal pagrindinj zodj — daiktavardj: {mazi berniukai}
d.gr., {didele mokykla};

valdymas — pagrindinis Zodis reikalauja tam tikro
priklausomyjy Zodziy linksnio. Pavyzdziui:

—M s didele  mokyklg

daiktav.grupé

daug ——>mandagiy laisky

prieveiksm.gr.

Sintaksinéms grupéms taikyti taisykles, kurios susij¢ su
daiktavardziy grupémis, subjektais arba objektais yra

Jie {daiktav. gr. subjektast yra {veiksm. gr}

daiktav.gr.

paprasCiau, kai subjektas gali valdyti objekto linksnj,
giming ar skaiciy:

grazis berniukai {daiktav. gr. objektas}

\

/

Penktoje lenteléje apraSytos sintaksinés sakinio grupés
buvo realizuotos prototipinéje vertimo i§ angly kalbos |
lietuviy kalba KV programoje, kuri skirta nesudétingiems
techniniams tekstams (pvz., dokumenty) vertimui. Jdiegtas
gramatinés analizés komponentas su sintaksiniy sakinio
grupiy taikymu, Zymiai pagerino lietuvisky teksty vertimo
kokybe. Siuo metu gramatinés analizés komponentas jau
naudoja per 20 taisykliy jvairioms sintaksinéms grupéms.
Programoje jdiegtas universalus virtualaus Zodyno modelis
(Pacevicius, 2001), kuris gali biiti papildomas atitinkamais
atributais. Nepriklausomi isskirtiniy Zodziy ir morfologinés
analizés komponentai reglamentuoja lietuvisky Zzodziy
linksniuoc¢iy ir asmenuo€iy taikymo tvarkg. Planuojama
idiegti frazeologizmy analizés komponenta.
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ISvados

1. Straipsnyje apzvelgiami kompiuterinio vertimo
pagrindiniai principai, analizuojamos alternatyvios
angly kalbos teksty vertimo | lietuviy kalbg
technologijos  ir  pristatomas  konceptualusis
hierarchinis kompiuterinio vertimo modelis, pagrjstas
sprendimy lentos paradigma.

Atlikta lankstaus Interlingua vertimo principo analizé
teikia vil¢iy, kad, naudojant panaSiag metodika, bus
galima sukurti teksty skirstymo ir kalbos vertimo
algoritmus su efektyviau veikianciais kalbos Ziniy
Saltiniais.




Sintaksiniy sakinio grupiy panaudojimas gramatinés
analizés kompiuterinio vertimo sistemos moduliuose
leidZzia realizuoti sudétingesnius ir kokybiskesnius
vertimo sistemos lygmentis.

Sukurta vertimo terpé specializuotiems nesudétingos
struktliros tekstams versti i$ angly j lietuviy kalba.
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