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Iki Siol parengti lietuviy kalbos gramatiSkai anotuoty tekstyny istekliai (morfologiskai ano-

tuotas tekstynas MATAS, sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS) yra nepakankamo

dydzio atsizvelgiant j augancius lietuviy kalbos kompiuterizavimo poreikius. Todél ES
NextGenerationEU projekte ,Morfologiskai ir sintaksiSkai anotuoty tekstyny modeliai apmokymui (auksiniai
standartai)“ yra rengiami du nauji tekstynai pagal tarptautinj Universal Dependencies (UD) standartg. Nauji
tekstynai reprezentuos rasytinés lietuviy kalbos atmaina, todél numatyta, kad juose, kaip ir ,Dabartinés lietuviy
kalbos tekstyne“ ar kituose anotuotuose tekstynuose, bus keturios dalys su tekstais i$ grozinés, negrozinés
(mokslinés), administracinés literatliros ir straipsniai i$ internetinés periodikos.

Pristacius anotuotus tekstynus MATA ir ALKSN]J, tarptautinio projekto UD kity kalby tekstynus, Siame straipsnyje
aptariami naujy rengiamy anotuoty tekstyny sandaros aspektai: pirma, aprasoma planuojama tekstyny sandara
ir proporcijos, antra, diskutuojamas pirminiam tekstyno automatinés analizés etapui svarbus klausimas — teks-
tyno skaidymas tekstyno vienetais (TV) (angl. tokenization) ir TV (angl. token) samprata. Nors tiek lietuviy, tiek
kai kuriy kity kalby tekstyny dydis gali bdti nurodomas zodziais, vis délto dazniausiai tekstyny dydis matuoja-
mas TV, nes tekstynams aktualls vienetai yra ne tik zodziai, bet ir kiti elementai (skyrybos zenklai, skaitmenys,
trumpiniai, simboliai). Kadangi TV samprata gali skirtis priklausomai nuo kalbos, tyréjy sprendimo, svarbu, kad
konkrecios kalbos automatinés analizés jrankyne bty aprasyta, kokios TV skaidymo strategijos buvo laiko-
masi. Siame straipsnyje paai$kiname, ka laikome TV, kaip traktuojami nevienareikémiai skaidymo TV atvejai.

RAKTINIAI ZODZIAI: lietuviy kalba, automatiné morfologiné ir sintaksine analizé, Universal Dependencies
standartas, anotuoti tekstynai, tekstyno vienetas.
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Lietuviy kalbos tekstynai, su kuriais prasidéjo ir tekstyny lingvistikos tyrimai Lietuvoje, pradéti

rengti apie 1990-uosius, Vytauto Didziojo universitete jktrus Kompiuterinés lingvistikos centra'.

Pirmiausia 1992 m. pradétas kaupti bendrasis rasytinés kalbos tekstynas ,Dabartinés lietuviy
kalbos tekstynas“2.

Dabar SITTI interneto svetainéje® galima rasti keliasdesimt jvairaus pobldzio tekstyny, duomeny baziy, zody-
ny, automatinés lietuviy kalbos analizés jrankiy ir kity iStekliy. ISsamia informacija apie Siuos isteklius (daznai ir
atvirg prieiga prie jy) galima rasti Bendruyjy kalbos istekliy ir technologijy infrastruktliros CLARIN-LT duomeny
saugykloje®.

Svarbi tekstyny grupé yra anotuoti tekstynai: Sie tekstynai reikalingi automatinés kalbos analizés programoms
rengti ir tobulinti, kity anotuoty tekstyny tikslumui vertinti. Jie naudingi norint gauti kiekybiniy duomeny apie
kalbos daliy, gramatiniy kategorijy, sintaksiniy funkcijy ir kt. pasiskirstyma. Daug tyrimy atlikta automatinés
morfologinés analizés srityje®: parengtas ir patobulintas morfologiSkai anotuotas tekstynas MATASS, sukurti kel
morfologiniai anotatoriai, kuriy tikslumo rodikliai palyginti labai geri (Boizou et al., 2018, Kapocitte et al., 2017).
Dél viso Sio automatinés morfologinés analizés jdirbio buvo galima vartotojams pristatyti automatiskai mor-
fologiskai anotuotg ,Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno“ versijg, viesai prieinama jrankj ,,Morfuoklis*’, kuriuo
galima ne tik anotuoti, bet ir susintezuoti (sugeneruoti) morfologines formas (placiau apie analizés ir sintezés
funkcijas zr. Rimkuté 2024; Tour de CLARIN, 20248).

Kadangi po morfologinio anotavimo kitas automatinés teksto analizés etapas paprastai blina sintaksiné ana-
lizé, 2016 m. pradétas rengti sintaksiSkai anotuotas tekstynas ALKSNIS®. Deja, Sis tekstynas negali patenkinti
lietuviy kalbos kompiuterizavimo poreikiy: jis per mazas, kad baty galima vien remiantis Siuo tekstynu jgy-
vendinti tolesnius automatinés sintaksinés lietuviy kalbos analizés tikslus. Reikia daug didesnio sintaksiskai
anotuoto tekstyno, kuris, paruostas kaip auksinis standartas, bty naudojamas sintaksinés analizés jrankiams
tobulinti. Pageréjus galimybéms automatiskai anotuoti didelius teksty masyvus ir morfologiskai, ir sintaksiskai,
galima buty tobulinti jvairias lietuviy kalba grjstas kompiuterines technologijas, tokias kaip pokalbiy robotai,
didieji kalbos modeliai, dirbtiniam intelektui (toliau — DI) skirti iStekliai, su juo susije jrankiai, o tai naudinga ne
tik moksliniy tyrimy reikméms, bet ir verslui, valstybinéms institucijoms — svarbu diegiant inovacijas viesojo
valdymo, sveikatos, Svietimo srityse.

Sintaksiskai anotuoty istekliy spragas padés uzpildyti 2024—-2026 m. vykdomas Europos Sajungos NextGe-
nerationEU projektas ,Morfologiskai ir sintaksisSkai anotuoty tekstyny modeliai apmokymui (auksiniai standar-
tai)°. Siame projekte bus parengti 10 min. zodziy morfologigkai ir sintaksi$kai anotuoti lietuviy kalbos tekstynai.

Kompiuterinés lingvistikos centras (KLC) nuo 2021 m. tapo naujai jsteigto Skaitmeniniy istekliy ir tarpdisciplininiy tyrimy instituto
(SITTI) dalimi, institutui vadovauja prof. Rita Petrauskaité (Marcinkeviciené), tekstyny ir kompiuterinés lingvistikos pradininké Lie-
tuvoje.

Siuo metu prieinamos dvi $io tekstyno versijos: naujesne, nuo 2012 m. prieinama automatidkai morfologiskai anotuota i$ 208 min.
z0dziy sudaryta versijg galima rasti http://corpus.vdu.lt/lt/, o senesné, 2002 m. paskelbta, i$ 140 min. zodziy sudaryta neanotuota
versija prieinama http://tekstynas.vdu.lt/tekstynas/.

Zr. https://sittivdu.It/.
Zr. https://clarinvdu.lt/xmlui/?locale-attribute=It.

VDU KLC, o dabar SITTI dél Sios srities kompetencijy yra vienas i$ partneriy CLARIN tinklo ziniy centre: CLARIN Knowledge Centre
for Systems and Frameworks for Morphologically Rich Languages, https://www.kielipankki.fi/safmoril/.

Naujausia Sio tekstyno versija prieinama https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/61.

Zr. https://sittivdu.lt/morfuoklis/It.

Zr. https://www.clarin.eu/blog/tour-de-clarin-interview-erika-rimkute-and-virginijus-dadurkevicius.
Zr. https://clarinvdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/21.

Projekto Nr. 02-098-K-0001; projektas finansuojamas Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo plano ,Naujos kartos Lietuva“
ir Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto IéSomis, daugiau informacijos zr. https:/sittivdu.lt/morfologiskai-ir-sintaksiskai-anotuo-
tu-tekstynu-modeliai-dirbtinio-intelekto-apmokymui/.


http://corpus.vdu.lt/lt/
http://tekstynas.vdu.lt/tekstynas/
https://www.kielipankki.fi/safmoril/
https://www.kielipankki.fi/safmoril/
https://www.kielipankki.fi/safmoril/
https://sitti.vdu.lt/morfologiskai-ir-sintaksiskai-anotuotu-tekstynu-modeliai-dirbtinio-intelekto-apmokymui/
https://sitti.vdu.lt/morfologiskai-ir-sintaksiskai-anotuotu-tekstynu-modeliai-dirbtinio-intelekto-apmokymui/
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Jie ypac reikalingi, kad blty galima lietuviy kalbai pritaikyti inovatyvius technologinius sprendimus, jskaitant ir
Dl. Tokiai kalbai, kaip lietuviy, turime per mazai kalbiniy duomeny DI poreikiams, todél DI technologijg galime
tobulinti ne duomeny kiekybe, o kokybe. Taigi labai reikalingi didesni morfologiSkai ir sintaksiSkai anotuoti
tekstynai.

Pirmajame tekstyny rengimo etape — iki anotavimo — svarbu nutarti, kas bus laikoma tekstyno analizés vienetu,
nes nuo to priklauso ir praktiniai dalykai — pradedant tekstyno dydzio apskaiciavimu ir baigiant tekstyno paruo-
Simu anotavimui. AutomatiSkai apdorojant ir anotuojant tekstynus paprastai naudojamas vienetas, vadinamas
toukenu (angl. token): tai naturaliosios kalbos analizés (angl. natural language processing) vienetas, apimantis
ir Zodzius, ir nezodzius (pvz., simbolius, skyrybos zenklus). Taigi paprastai tekstyny dydis nurodomas toukenais,
nors tekstyny lingvistikoje daznai naudojami ir lingvistinei analizei jprastesni vienetai — zodziai. Iki Siol néra
nuoseklumo, kaip skaiciuojami lietuviy kalbos tekstyny dydziai: pirmosios ,,Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno*
versijos dydis nurodomas zodziais, o0 antrosios — toukenais; ankstesnés MATO versijos aprasytos zodziais, o
paskutiné — toukenais, tiesa, nurodytas ir zodziy skaicius, plg.: 2024-12-19 j CLARIN-LT saugykla jkeltg MATO
versijg sudaro 2 137 287 toukenai (1694 819 zodziai (Cia jeina ir skaitmenys)). Naujy rengiamy tekstyny dydis
bus skaicCiuojamas ir zodziais, ir toukenais, pastaragja sgvoka toliau straipsnyje vadinsime lietuvisku terminu
tekstyno vienetas (TV).

Taigi kitame skyriuje bus pristatyti iki Siol parengti gramatiskai anotuoti lietuviy kalbos tekstynai, aptarti jy su-
darymo etapai, sandara. Rengiant didesnius anotuotus tekstynus, atsizvelgiama j kity kalby patirtj, todél kity
kalby anotuoti tekstynai apzvelgti antrame skyriuje. Trecias skyrius skirtas naujai rengiamy anotuoty tekstyny
sandarai aptarti: atsizvelgiant j kity kalby taikoma praktika, diskutuojama, kokiy stiliy ir Zanry tekstai, kokiomis
proporcijomis juos turéty sudaryti. Paskutinis poskyris skirtas TV problemai pristatyti ir paaiskinti, kas, rengiant
naujuosius anotuotus tekstynus, bus laikoma TV, trumpai aprasyti TV nustatymo ir skaidymo gaires.

Siame skyriuje bus apzvelgti du lietuviy kalbos gramatiskai anotuoti ir lingvis-
ty sutvarkyti" tekstynai: morfologiskai anotuotas tekstynas MATAS ir sintak-
siSkai anotuotas tekstynas ALKSNIS. Kiek zinoma straipsnio autoréms, kol
kas lietuviy kalbai néra parengtas pakankamo dydzio, viesai prieinamas se-
mantiSkai anotuotas tekstynas. Vienas i$ bandymy parengti eksperimentinj
semantiSkai anotuota tekstyna (apie 20 tikst. zodziy) buvo KLC, 2007-2008 m. vykdant projekta ,Internetiniai is-
tekliai: anotuotas lietuviy kalbos tekstynas ir anotavimo priemonés (ALKA2)“ Sis tekstynas néra viesai prieinamas.

Morfologiskai anotuoti tekstynai

Pirmuoju morfologiskai anotuotu lietuviy kalbos tekstynu galima laikyti Vidos Zilinskienés ir Laimos Gruma-
dienés parengta ,Dabartinés raSomosios lietuviy kalbos dazninio Zodyno elektroninj tekstyna“ (Grumadiené,
2002). Sis tekstynas sudarytas i$ 1,2 min. zodziy, jame esantys tekstai — originallis (ne verstiniai), priklauso
publicistiniam, moksliniam, beletristiniam™ arba kanceliariniam stiliui. IS Sio tekstyno morfologisSkai anotuoty®
imciy (i$ viso sudaryta 1200 imciy po 1000 zodziy pavartojimy) parengti Sie Zodynai: ,Dabartinés raSomosios
lietuviy kalbos dazninis Zodynas (mazéjancio daznio tvarka)“ (1997), ,Dabartinés raSomosios lietuviy kalbos
dazninis zodynas (abécélés tvarka)“ (1998) ir Zodziy formy Zodynas, turintis mazdaug 150 000 Zodziy formy,
atspindintis skirtingy ir ty paciy zodziy vartojima jvairiomis gramatinémis formomis™ (Grumadiené, 2002, p.
27-28). Sis tekstynas nebuvo ir iki $iol néra viesai prieinamas.

Tai reiskia, kad automatiskai suanotavus tekstus visas anotavimo zymas patikrina lingvistas (-ai) ir iStaiso pastebétas automatinio
anotavimo klaidas.

Kituose tekstynuose sSios dalies tekstai vadinami grozine literattra.

Naudota Vytauto Zinkeviciaus parengta MAN (morfologinio analizavimo ir formalizavimo) programa. Ja autorius pritaiké specialiai
Siam darbui i$ savo paties seniau parengtos kompiuterinés Zodziy rasybos koregavimo programos, 2000 m. Vytauto Didziojo
universiteto uzsakymu ja Siek tiek patobulino, perkélé j aukstesne versijg ir pavadino lemuokliu (Grumadiené, 2002, p. 27).

Kiek Zzinoma, Sis Zodynas nepublikuotas ir viesai neprieinamas.
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Morfologiskai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas MATAS rengtas VDU KLC 2002-2014 m. Jo sudarymas vyko
dviem etapais: 2000—-2005 m. parengta pirmoji 1 min. Zodziy tekstyno versija, apie 2012—-2014 m. Sis tekstynas
papildytas naujais tekstais, pertvarkytas. Pirmoji MATO versija'™ sudaryta pusiau automatiskai: tekstai anotuoti
naudojant morfologinés analizés programa ,Lemuoklis* (Zinkevicius, 2000), véliau visus zodzius perzilréjo ir
rankomis sutvarkeé E. Rimkuté. Tvarkant morfologisSkai anotuota tekstyna, susidurta su lietuviy kalbos morfolo-
ginio daugiareikSmiskumo problema: nustatyta, kad beveik pusé lietuviy kalbos kaitybiniy formy yra daugia-
reikSmeés (iSsamiau zr. Rimkute, 2006), todél morfologiniame anotatoriuje buvo jdiegta vienareikSminimo funk-
cija (Rimkuté ir Daudaravicius, 2007). Pirmosios versijos pagrindu buvo parengtas ,,Dazninis rasytinés lietuviy
kalbos zodynas* (Utka, 2009), Sio Zodyno jvade pateiktas ir pirmaja versija sudaranciy teksty sarasas (i$ viso
790 teksty is 35 saltiniy).

Antrosios papildytos, pertvarkytos MATO versijos MATAS v1.0% dydis — 1 693 410 zodziai (144 047 sakiniai). Si
MATO versija anotuota ,Lemuokliu®, bet Sis tekstynas naudotas kitiems morfologiniams anotatoriams rengti:
pavyzdziui, kuriant ir tobulinant semantika.lt portale prieinama automatinés morfologinés analizés programa
(Dadurkevicius, 2017), taip pat naujausiag morfologinés analizés ir sintezés jrankj ,Morfuoklis“".

Tekstyne pateikti keturiy funkciniy stiliy tekstai: administracinio, grozinio, mokslinio ir periodikos, pagal stiliy —
publicistikos. Didziausia yra publicistinio stiliaus dalis, jg sudaro 578 911 zodziy, toliau rikiuojasi mokslinio sti-
liaus dalis, jg sudaro 399 452 Zzodziai, administracinio stiliaus dalj sudaro 335 848 Zodziai, maziausia — grozinio
stiliaus dalis, ja sudaro 327 086 zodziai (procentinis pasiskirstymas matyti 1 paveiksle).

Rengiant tiek anotuotus, tiek neanotuotus tekstynus, iSkyla jy sandaros klausimas. Rengiant MATA, daugiau
ar maziau bandyta iSlaikyti DLKT struktdira, t. y. kad tekstyne baty skirtingy stiliy teksty, ir DLKT tekstyno daliy
proporcijas. Kaip matyti iS 1 paveikslo, visy tekstyno daliy, iSskyrus periodika, dydis yra panasus, o periodika
tiek DLKT, tiek MATE sudaro didesne dalj dél Sio stiliaus didesnés zanrinés, leksinés ir kitokios jvairovés. Ga-
lima teigti, kad iSlaikyta ir stilisting, ir zanriné, ir teminé MATA sudaranciy teksty jvairové. Nors Sis tekstynas
nedidelis, jo teksty jvairové pakankama (276 dokumentai, tiesa, skirtingo dydzio — nuo mazdaug tlkstancio
zodziy iki beveik simto tukstanciy zZo-

dziy, bet tokiy dideliy teksty nedaug),

tekstai apima gana ilga laikotarpj —

10-16 mety (1994-201 mety tekstai). Grojine Moksliné
Kaip matyti i$ treciosios MATO versijos literatara
MATAS v3.0, tekstynas yra toliau to- 19%
bulinamas: daugéja standarty, kuriais
tekstynas pateikiamas (tekstynas buvo
anotuotas keliais tarptautiniais stan-
dartais CoNLL-U, MULTEXT-East, taip
pat lietuvisku standartu ,Jablonskis®®,
placiau apie skirtingy formaty MATA, zr.
Bielinskiené et al., 2017, p. 3-5), tiksli-
namos anotavimo pazymos, tvarkomos
techninés problemos (pvz., uZsienio
kalby intarpai, simboliai ir kt.). Kadangi

literatura
24%

Administraciniai |
tekstai

21% Periodika

36%

1 pav. Morfologiskai anotuoto tekstyno MATAS sandara®.

Pirmoji MATO versija MATAS v0.2 prieinama internete: https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/9.
Prieinama: https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/33.
Zr. https://sittivdu.lt/morfuoklis/It.

Paveiksle matyti antrosios (MATAS v1.0) ir treCiosios (MATAS v3.0) versijos sandara. TreCioji MATAS v3.0 versija prieinama: https://
clarinvdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/61.

Rimkuté E., Bielinskiené, A., Boizou, L., Utka, A., ir Dadurkevicius, V. (2024). Morfologinio anotavimo standartas ,Jablonskis*“.
https:/sitti.vdu.lt/jablonskis-It/.


https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/9
https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/33
https://sitti.vdu.lt/morfuoklis/lt
https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/61
https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/61
https://sitti.vdu.lt/jablonskis-lt/
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naudojamas kaip etalonas, Sis tekstynas svarbus morfologinio anotavimo jrankiams tobulinti, kity morfologiskai
anotuoty tekstyny tikslumui jvertinti.

Kai kurie lietuviy kalbos tekstynai taip pat yra morfologiskai anotuoti, taiau anotavimas atliktas tik automatis-
kai, lingvisty neperzilrétas, todél juose pasitaiko anotavimo klaidy pvz., naujesné DLKT versija?’, ,Mokomasis
lietuviy kalbos tekstynas“?'.

Sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS

ViesSai prieinamas vienintelis lietuviy kalbos sintaksiSkai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas ALKSNIS?2, Jis
pradétas rengti KLC tyréjy 2015-2019 m. kaip lietuviy kalbos sintaksinés analizés etalonas. Sintaksiné analize
apima tris lygmenis: automatinj zodziy ir sakiniy segmentavima bei morfologine analize?3, automatine sin-
taksine analize ir rankinj automatinés (morfologinés ir sintaksinés) analizés tikrinima (placiau apie sintaksine
analize zr. toliau).

Palyginti su morfologisSkai anotuotu tekstynu, tekstynas ALKSNIS (v3.0) — dar labai mazas (3,6 tlikst. sakiniy
(60 196 Zodziy)), nes jam parengti reikia skirti kelis kartus daugiau laiko nei morfologiSkai anotuotam teksty-
nui. Be to, tekstynams, kurie rengiami kaip sintaksinés (ar kitokios) analizés etalonai, budinga tai, kad jie blina
nedideli, kiek jmanoma subalansuotos Zzanrinés sudéties, o sintaksiné analizé, nors ir atlikta automatiskai, bet
patikrinta lingvisty.

Kaip teigia Bielinskiené et al. (2017, p. 27), vienas pagrindiniy automatineés sintaksinés analizés tiksly — sukurti
statistiniu pagrindu veikiantj sintaksinj analizatoriy (angl. statistically-based parser), kuris bty paremtas ALKS-
NIU kaip sintaksinés analizés etalonu ir bty naudojamas dideliems teksty kiekiams anotuoti. Tai i$ dalies pada-
ryta — ALKSNIS kaip mokymo isteklius naudojamas jrankyje UDPipe?, t. y. su Siuo jrankiu galima automatiskai
suanotuoti lietuviska sakinj ar ilgesne teksto istrauka. Nors sintaksinés struktiros yra gana universalios, bet
tiksliau anotuojama pasirinkus ALKSNIO tekstyno (o ne kity kalby sintaksi$kai anotuoty tekstyny) model;. Zino-
ma, reikia nepamirsti to, kad Sis tekstynas gana mazas, todél anotavimo tikslumas néra didelis.

ALKSNIO v3.0 tekstyna sudaro ketu-
rios dalys (zr. 2 pav.). Bendrosios bei
specialiosios periodikos ir grozinés
literattiros dalys yra apylygés, o admi-
nistraciniy teksty dalis maziausia, nes
tai specifine lietuviy kalba: sakiniai
daznai bina ilgi, juose gausu doku-
menty pavadinimy, nuorody | kitus
dokumentus ir pan. Tekstynui sudaryti
imti iStisi, nesutrumpinti tekstai. Grozi-
nés literatlros dalj sudaro sakiniai i$
lietuviy autoriy kariniy (apsakymuy, no-
veliy). ALKSNYJE naudoti tekstai, pu-
blikuoti 2004-2012 m. laikotarpiu (zr.
Bielinskiené et al., 2016).

Bendroji
/. periodika; 11489

Moksliné lit.;
13911

Specialioji
periodika; 9586

Groiiné lit.; 9153

Administraciné
lit.; 16057

2 pav. ALKSNIS 3.0 sandara (pagal zodziy skaiciu).

2 Prieinama http://corpus.vdu.lt/It/.
“ Prieinamas https://kalbu.vdu.lt/mokymosi-priemones/mokomasis-tekstynas/.

22 ALKSNIS prieinamas https:/clarinvdu.lt/xmlui/handle/20.50011821/21. Siuo metu CLARIN-LT saugykloje yra dvi versijos: 2017 m.
versija ALKSNIS v2.1 (2 355 sakiniai), 2019 m. versija ALKSNIS v3.0. (3 643 sakiniai)

“* Pirmoje ir antroje (ji zymima v3.0) ALKSNIO versijoje taikyti skirtingi morfologinio anotavimo standartai; pirmoje — MULTEXT-East,
o antroje — ,Jablonskio“ standartas.

24 7r. https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/.
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Tobulinant ALKSN], jo v3.0 versijoje ne tik buvo pridéta naujy teksty (moksliniy santrauky, dokumenty teksty),
patikslintos sintaksinés pazymos, pritaikytas ,Jablonskio“ standartas, bet pazyméta ir tam tikra semantinio
lygmens informacija — semantisSkai nedalomi pastovieji junginiai (leksinés analitinés konstrukcijos ir frazeo-

logizmai).

ALKSNIO teksty automatiné sintaksiné analizé atlikta su
VDU KLC mokslininky sukurtu sintaksiniu analizatoriumi

(placiau zr. Boizou ir Zamblera, 2014). Analizatorius remiasi .
taisyklémis pagrjstu (angl. rule-based) metodu, sukurtas Ha- s!l:"o :
. ) . sialyti
skell kalbos pagrindu. Nuskaicius semantika.lt segmentavi- vksm.asm.tiesiog.es.vns.3.
mo ir morfologinés analizés moduliy morfologiSkai anotuo- Pred
tus failus, pateikiami sakiniai su sugeneruotais priklausomy-
biy medziais (angl. dependency trees), kuriuose nurodomi o o
sakinio démeny teminiai vaidmenys (angl. thematic roles) ir Prancuzija sustabdyti
sintaksinés funkcijos (Boizou ir Zamblera 2014, p. 69). Ats- Prancuzija sustabdyti
L L . . . L dkt.tikr.mot.vns.V.  vksm.bndr.
kiru jrankiu sintaksinés analizés rezultatai konvertuojami j Sub Obj
PML (Prague Markup Language) formata, kuris leidzia vizu-
alizuoti ir redaguoti priklausomybiy medzius (iSsamiau apie o
pirmosios ALKSNIO versijos duomeny struktirg, morfologi- pletra
neés ir sintaksinés analizés lygmenis, sintaksines funkcijas ir plétra
jy pazymas zr. Bielinskiené et al., 2017, p. 7-20). dkt.mot.vns.G.
ALKSNIO sintaksinis anotavimas atliktas pagal priklausomy- =
biy gramatikos (angl. dependency grammar) model;, Sis mo- o
delis paprastai taikomas tipologiSkai panasioms kalboms, ES
kurioms budinga zodziy formy kaityba ir laisva zodziy tvar- ES
ka (naudotasi Prague Dependency Treebank (toliau — PDT) akr.
Atr

¢eky modeliu, Zr. Haji¢ et al., 2017). Tiesa, svarbu atkreip-
ti démesj, kad ALKSNYJE yra tik morfologinis ir sintaksinis
anotavimo lygmuo, o ¢eky sintaksiSkai anotuotame teks-
tyne yra ir kity lygmeny anotavimo, kur nurodomi diskurso
rySiai, pastovieji zodziy junginiai (placiau Haji¢ et al., 2017).

Jau po pirmyjy ALKSNIO rengimo darby buvo numatyta
(Bielinskiené et al., 2017), kad §j tekstyna bus batina konver-
tuoti j placiai naudojama tarptautinj Universal Dependency
(toliau — UD) standarta (zr. Nivre, 2015; Zeman, 2018, nau-
jausia apzvalga apie UD anotuotus tekstynus pateikta Mar-
neffe et al.,, 2021). Tai naujausias ir dabar tarpkalbiniuose
sintaksés tyrimuose ir automatinéje sintaksinéje analizéje
placiausiai naudojamas standartas. Parengus lietuviy kal-
bos istekliy Siuo standartu, sudaromos salygos aktyviau plé-
toti minétus lietuviy kalbos tyrimus. ALKSNIO v3.0 versija

3a pav. Sintaksiskai anotuotas
sakinys PDT standartu.

Q
<root>

sidlo
root
VERB\

Prancizija sustabdyti
nsubj xcomp punct
PROPN VERB PUNCT

jau yra parengta ir UD standartu?®. Naujai rengiamas sintak- pletrg
siSkai anotuotas 10 min. zodziy tekstynas irgi bus anotuotas ;’%UN
UD standartu.

Tiesa, PDT ir UD standartai gerokai skiriasi: pirmajj iliustruo- Erﬁod
ja 3a, o antrgjj 3b paveikslai, abiem standartais suanotuotas X

tas pats sakinys — Prancuzija sitlo sustabdyti ES plétrg.

Ji prieinama UD tinklalapyje https://universaldependencies.org/.

3b pav. Sintaksiskai anotuotas
sakinys UD standartu.
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Pirmiausia taikomas skirtingas sintaksiniy pazymy skaicius, pvz., PDT standarte naudota apie 20 pagrindiniy
pazymy, o lietuvisSkus tekstus anotuojant UD standartu prireikia apie 40 pazymy (paminétina, kad Sios pazymos
dar turi kombinacijy, t. y. sudarytos i$ keliy pazymuy, pirma pazymos dalis rodo pagrindine pazyma, pvz., PDT
standarte Pred_Atr pazyma reiskia, kad yra Salutinis démuo (tai rodo pazymos dalis Pred) ir tas Salutinis démuo
yra atributinis (tai rodo pazymos dalis Atr); UD standarte pagrindiné subjekto pazyma yra nsubj, bet kai subjek-
tas iSreikstas neveikiamosios risies dalyviu, tada zymima nsubj:pass. |prastai UD standarte objektai zymimi oby,
bet jei tame paciame sakinyje yra du nuo to paties zodzio priklausantys objektai, tai maziau tiesiogiai veikiamas
veiksmo (dazniausiai recipientas) objektas Zzymimas iobj. Apie UD standarto taikyma rengiant nauja anotuota
tekstyna placiau planuojama rasyti kitose publikacijose.

Rengiamas naujas sintaksiSkai anotuotas 10 min. zodziy tekstynas bus atskiras tekstynas, o ne naujesné ALKS-
NIO versija. Naujojo tekstyno rengimo procese ALKSNIO v3.0 versija, anotuota pagal UD, bus naudojama
sintaksinio jrankio mokymui ir anotavimo tikslumui jvertinti.

Kity kalby anotuoty tekstyny apzvalga

UD yra tarptautinis projektas, kuriame dalyvauja tyréjai, rengiantys morfologiskai ir sintaksiSkai anotuotus teks-
tynus. UD kaip anotavimo standartas Siuo metu jau yra pritaikytas daugiau nei Simtui kalby, j projekta jsitrauke
keli Simtai tyréjy, projekto svetainéje skelbiama informacija apie 200 tekstyny, anotuoty UD standartu?®. Ren-
giant Sig apzvalga, daugiausia remtasi UD projekto svetaine, kurioje galima rasti apibendrinancia informacija
apie sukurtus anotuotus tekstynus taikant UD anotavimo standartg: Cia pateikiama susisteminta jvairiy kalby
anotuoty tekstynuy, ju sandaros, dydziy, matavimo vienety ir kita informacija. Siame rinkinyje yra sukaupti ir re-
gistruojami UD tekstynai, taciau yra ir kity tekstyny rinkiniy, reprezentuojanciy jvairesnius anotuotus tekstynus,
pavyzdziui, INESS?, kur yra sukaupta informacija apie sintaksiSkai anotuotus tekstynus pagal kalbas, skirtingus
anotavimo metodus (angl. constituency, angl. dependency, angl. HPSG ir kt., pladiau apie skirtingus anotavimo
metodus — Kibler ir Zinsmeister, 2015, p. 57-82), pagal skirtingas tekstyny kolekcijas (pvz., CLARIN-PL anotuo-
ty tekstyny rinkinys, Universal Dependencies 1.1tekstyny rinkinys).

UD standartas susiformavo is tipologiniy gramatiniy teorijy (angl. typologically oriented grammatical theories):
Cia gramatiniai santykiai tarp zodziy rodo, kaip skirtingose kalbose morfosintaksiSkai zymimos predikaty ir
argumenty struktlros, o informacija apie zodzius perteikiama nurodant morfologinius pozymius ir kalbos dalj.
Sis pozidiris leidzia nuosekliai anotuoti tipologiskai skirtingas kalbas, taip pleciant automatinio natiraliosios kal-
bos apdorojimo ir lingvistiniy tyrimy galimybes (placiau zr. Marneffe et al., 2021). UD projekte siekiama pateikti
universalig taksonomija (anotavimo kategorijy sarasa) ir gaires, kurias galima bty taikyti ir plésti atsizvelgiant
i kiekvienos kalbos ypatumus, t. y. kad bty galima ne tik nuosekliai anotuoti panasias konstrukcijas jvairiose
kalbose nepaisant zodziy tvarkos, morfologijos ir kt. skirtumy, bet prireikus iSplésti taksonomijg konkrecioms
kalboms reikalingomis kategorijomis (Marneffe et al., 2021, p. 256).

Kadangi rengiamas sintaksiSkai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas remiasi UD standartu, toliau Sioje trum-
poje apzvalgoje aptarsime butent Sio tipo anotuotus tekstynus: pirma, apzvelgsime esamus fleksiniy balty
ir slavy kalby tekstynus ir, antra, palyginsime anotuoty tekstyny sudarymo principus daug istekliy turincioje
angly kalboje.

1-oje lenteléje matome, kad tekstynai labai jvairls, gali apimti Shekamosios (retesni, nors jau parengti daugeliui
kalby (zr. apzvalga Dobrovoljc, 2022), rasytinés arba abi kalbos atmainas; gali blti daugiazanriai arba sudaryti
tik i$ konkreciy zanry teksty. Vis délto labiau dominuoja naujieny, grozinés literatliros zanrai. Palyginamuma
kartais apsunkina tai, kad tie patys Zanrai jvardijami skirtingais terminais, pavyzdziui, vieni tekstynai apibldina
teksty pobudj (laiskai, socialiniy tinkly jrasai, komentarai, recenzijos), kiti tiesiog pamini medijy rtsj (socialinés
medijos). Prie konkreciy tekstyny apie zanry proporcijas ar balansg pateikiama nedaug informacijos.

Zr. https://universaldependencies.org/introduction.html.

Zr. https://clarino.uib.no/iness.
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Kalba

Baltarusiy

Bulgary

Ceky

Kroaty

Latviy

Lenky

Makedony

Slovaky

Slovény

Serby

Ukrainieciy

Pavadinimas

Belarusian HSE

Bulgarian BTB

Czech PDT

Czech CAC

Czech CLTT

Czech FicTree

Czech PUD

Croatian SET

Latvian-LVTB

Polish PDB

Polish LFG

Polish PUD

Macedonian
MTB

Slovak SNK

Slovenian SSJ

Slovenian SST

Serbian SET

Ukrainian IU
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Dydis

25231 sakinys
305109 TV
11138 sakiniai
156149 TV
87907 sakiniai
1,5 min. TV
24709 sakiniai
493306 TV
1121 sakinys
35997 TV

12760 sakiniy
166432 TV

1000 sakiniy
18565 TV
9010 sakiniy
199409 TV
18850 sakiniy
317369 TV

22152 sakiniai
350000 TV

17246 sakiniai
130967 TV

1000 sakiniy
18333T V

155 sakiniai
1360 TV
10604 sakiniai
106043 TV

13000 sakiniy
267097 TV

6104 sakiniai
76341 TV

4384 sakiniai
97673 TV

7000 sakiniy
122000 TV
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1 lentelé. Anotuoty balty ir slavy kalby UD standarto tekstyny dydziai ir sandara.?®

Sandara?®

Groziné literatdra, teisiniai tekstai, naujienos, negroziné lite-
ratura, socialinés medijos, poezija, Vikipedija

Naujienos, teisiniai tekstai, groziné literattra

Naujienos, verslo, mokslo populiarinimo tekstai, apzvalgos,
negroziné literatlira

Naujienos, negroziné literatdra, teisiniai tekstai, apzvalgos,
medicinos tekstai

Teisiniai tekstai

Groziné literatlira

Naujienos, Vikipedija

Naujienos, ziniatinklis, Vikipedija

Naujienos, groziné literatlra, teisiniai, akademiniai tekstai,
Snekamoji kalba

Groziné literatlra, negroziné literattira, naujienos

Groziné literatlra, negroziné literatlira, naujienos, Snekamo-
ji kalba, socialinés medijos

Negroziné literatdra, naujienos

Pavyzdiniai gramatikos sakiniai

Groziné literatlra, negroziné literattira, naujienos

Groziné literatlira, negroziné literatdra, Vikipedija, naujienos

Snekamoji kalba

Naujienos

Tinklarasciai, el. laiSkai, groziné literatdra, naujienos, nuo-
moniy straipsniai, Vikipedija, teisiniai dokumentai, laiskai,
pranesimai ir komentarai

Informacija imta i$ https://universaldependencies.org/; vardijimas abécélés tvarka.

Tekstynai nebdtinai sudaryti i$ pilny teksty, tekstynus ar jy dalis gali sudaryti ne pilni tekstai, o teksty iStraukos (placiau zr. kitg

poskyrj).
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Slavy kalby tekstynai pagal zanrus ir subalansavima sunkiai palyginami. Taip pat skiriasi ir tekstyny dydziai:
maziausig — makedony — tekstyna sudaro 155 sakiniai, o didZiausig — Ceky — tekstyna 87 907 sakiniai ir 1,5 min.
TV. Vidutinis tekstyny dydis apie 10 000 sakiniy. IS Siy duomeny matyti, kad kuriamas 10 milijony zodziy sintak-
siSkai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas zZenkliai virSyty ne tik maziau istekliy, bet ir didziyjy, istekliy turtingy
kalby anotuoty tekstynus.

Taciau kol kas lietuviy kalbos tekstynas ALKSNIS (3 643 sakiniai ir 60 196 zodZiai) gerokai mazesnis ir uz gimi-
niskos latviy kalbos sintaksiSkai anotuotg tekstyna®. Latviy kalbos tekstynas rengiamas nuo 2010 m., CLARIN.Iv
saugykloje jkeltos jau kelios Sio tekstyno versijos, naujausia viesai prieinama versija yra v2.15, ja sudaro 19 367
sakiniai, 327 464 TV?'. Latviy tekstynas pirmiausia parengtas taikant hibridinj anotavimo modelj SemTi-Kamols
(angl. hybrid dependency-constituency grammar model), nuo 2016 m., prisijungus prie UD bendruomenés, patei-
kiama ir sintaksiSkai anotuoto tekstyno versija UD standartu, angl. Latvian UD Treebank (Pretkalnina et al., 2018).

Apibendrinant UD svetainéje pateiktg informacijg, galima teigti, kad daugiausia anotuoty tekstyny turi Sios
kalbos: angly (10), italy (10), turky (9), kiny (7), pranctzy (7). Skaiciuojant visy konkrecios kalbos anotuoty teks-
tyny dydzius, didZiausi rinkiniai siekia apie 1 (pvz., ispany, portugaly, lotyny), 2 (pvz., japonu, islandy, ¢eky) ar
3 milijonus TV (pvz., vokieciy). Toliau palyginsime daug istekliy ir daugiausia tekstyny turincios angly kalbos
tekstyny dydzius ir sandara.

2 lentelé. Anotuoty angly kalbos tekstyny dydziai ir sandara.?

Pavadinimas Dydis Sandara
. . 5432 sakiniai o - -
English Atis Negroziné literatura, naujienos
61879 TV
) 2320 sakiniy M .
English ESLSpok Snekamoji kalba
21312 TV
. 16622 sakiniai . Vyo . L L e we
English EWT Tinklarasciai, socialiniai tinklai, apzvalgos, el. laiskai, ziniatinklis
251492 TV
1334 sakiniai Akademiniai tekstai, gramatikose pateikiami pavyzdziai, teisiniai
English GENTLE tekstai, medicininiai tekstai, negroziné literattira, poezija, sociali-
17617 TV nés medijos, Snekamoiji kalba
. 12147 sakiniai Akac.je‘minia.i .te.kstai, tfnklgrgéhéi‘ai, el. I.aiékai.,. groziné Iitevrgtgra?,
English GUM administraciniai tekstai, teisiniai tekstai, naujienos, negroziné li-
208332 TV teratlira, socialiniai tinklai, Snekamoji kalba, Ziniatinklis, Vikipedija
. ) 895 sakiniai ) “yi s e .
English GUMReddit Tinklarasciai, socialinés medijos
15958 TV
. . 5243 sakiniai o _ o o .
English LinES Groziné literatlra, negroziné literattra, Snekamoji kalba
93200 TV
. 2090 sakiniy L . . I
English ParTUT Teisiniai tekstai, naujienos, Vikipedija
49602 TV
. 285 sakiniai . I i
English Pronouns Gramatikose pateikiami pavyzdziai
1640 TV
. 1000 sakiniy . . .
English PUD Naujienos, Vikipedija
21051 TV

Sintaksikai anotuotas latviy kalbos tekstynas prieinamas https:/sintakse.korpuss.lv/. Cia pateikiama informacija apie tekstyno
sandarg, TV sampratg, morfologinio anotavimo principus.

Rituma, L., et al. (2024). LVTB - Latvian Treebank v2.15 (2024-11-15), CLARIN-LV digital library at IMCS, University of Latvia, http://
hdl.handle.net/20.500.12574/112.

Zr. https://universaldependencies.org/en/index.html
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Nors morfologiskai (ir (ar) sintaksiskai) anotuoty angly kalbos tekstyny yra zenkliai daugiau nei atskiry slavy ar
balty kalby, bet dydziu jie panasis, varijuoja nuo keliy $imty iki daugiau nei 10 000 sakiniy. Zanrine jvairove
pasizymi didZiausi tekstynai — English EWT, English GENTLE ir English GUM.

IS prieinamy duomeny matyti, kad kity kalby tekstynus sudaro jprastai tekstynuose dazniausiai reprezentuoja-
mi rasytinés kalbos tekstai, taciau jau nemazai ir tokiy, kur jtraukta sakytiné kalba ir internetinés komunikacijos
Zanrai (el. laiSkai, komentarai, tinklarasciai, socialinés medijos ir pan.). Lietuviy kalbos tekstyne bus kaupiami
tik rasytinés kalbos tekstai islaikant ALKSNYJE pradéta formuoti sandara: grozinés, mokslinés, administracinés
literatlros tekstai ir periodikos tekstai (straipsniai i$ naujieny portaly). Didelé dalis internetinés komunikacijos
taip pat vyksta rastu, todél ateityje galbtt svarstytina parengti atskirg tekstyna arba rengiant sakytinés kalbos
tekstyna kaip viena i$ daliy numatyti ir komunikacija internete.

Jvade minétame projekte ,Morfologiskai ir sintaksiSkai anotuoty tekstyny modeliai
apmokymui (auksiniai standartai)* bus parengti du tekstynai: vienas morfologiskai
anotuotas, o kitas bus anotuotas ir morfologiskai, ir sintaksiskai. Abu tekstynus su-
darys tie patys tekstai, todél Siame skyriuje bus aptariama tekstyno sandara aktuali
abiem tekstynams ir aprasyta tekstyno dydzio skaiciavimo metodika ir TV savoka.
Tiek morfologiskai, tiek sintaksiSkai anotuotiems tekstynams svarbu nustatyti TV ribas ir juos atitinkamai anotuoti.

Naujy gramatiskai anotuoty tekstyny sandara

IS 1 lentelés duomeny galima matyti, kad, jeigu vienai kalbai yra keli anotuoti tekstynai (kaip kad ceky atveju),
daugiausia anotuoty teksty yra iS naujieny (publicistikos) ir negrozinés literatliros, tada eina groziné literatlra,
o dokumenty tekstynas maziausias. Prague Dependency Treebank sandara — pagrindinis tekstynas tik i$ pu-
blicistikos teksty (dienrasciy ir zurnaly), bet PDT sintaksiSkai anotuoty tekstyny rinkinyje (angl. Prague Depen-
dency Treebank-Consolidated 1.0 (PDT-C 1.0)) jau yra tekstyny, sudaryty is$ verstinés kalbos (Wall Street Journal
versija ¢eky kalba) ir sakytinés c¢eky kalbos jrasy (Haji¢ et al., 2020).

Kaip minéta, rengiamuose lietuviy kalbos anotuotuose tekstynuose bus kaupiami tik rasytinés kalbos tekstai
iSlaikant ALKSNYJE numatyta sandara: grozinés, mokslinés, administracinés literatdiros ir publicistikos tekstai.
Numatyta imti originalios rasytinés kalbos tekstus, nes vertimy kalba skiriasi nuo originalo kalbos teksty (taciau
reikia turéti omenyje, kad, pavyzdziui, publicistikos tekstuose (straipsniuose) bus ir vertimy).

Kalbant apie proporcijas, kaip ir kity kalby atveju, daugiausia anotuoty teksty planuojama kaupti is publicistikos
(ivairiatemiai ir jvairiazanriai straipsniai, publikuojami naujieny portaluose), Sie tekstai sudarys apie 50 proc.
tekstyno. Dokumentai ir mokslinés literatliros tekstai sudarys po 20 proc., o grozinés literattiros tekstai — apie
10 proc. Skirtingy daliy proporcijos svarbios rengiant tekstyna kaip standarta: kuo daugiau reprezentatyviy
duomeny bus sukaupta i$ jvairiy rasytinés kalbos stiliy, tuo naudingesnis Sis tekstynas bus kaip anotavimo
standartas. Be to, naujuose tekstynuose bus tik nuo 2000 m. iSleisti / parengti tekstai, nes naujesniais teks-
tais taip pat geriau reprezentuojama dabartine kalba. Cia galima pridurti, kad tekstynus sudarys standartine,
bendrine kalba atspindintys tekstai, nors gali pasitaikyti ir nestandartinés kalbos atvejy: pvz., moksliniuose
straipsniuose, kur dél tyrimo specifikos yra pateikiama tarminio ar nenorminio kalbéjimo pavyzdziy, senesnés
vartosenos pavyzdziy, taip pat grozinéje literattiroje perteikiant Snekamaja kalba.

Tekstyny formavimas labai priklauso ne tik nuo numatyty proporcijy ir teksty tipo, stiliaus, zanro, kuriuos norima
atspindéti tekstynuose, bet ir galimybiy gauti ir (ar) panaudoti reikiamus tekstus. Kai tekstynai rengiami tam,
kad véliau buty panaudojami tik moksliniams tikslams, galimybiy panaudoti publikuotus tekstus yra daugiau:
visi tekstai neplatinami, per atvirg tekstyny paieska prieinamos tik tam tikro ilgio citatos (pvz., ,Dabartinés lie-
tuviy kalbos tekstyne®, ,Mokomajame lietuviy kalbos tekstyne“ prieinamos teksto istraukos iki 600 simboliy).
Kai siekiama parengti tokio tipo tekstyna, kuris kaip anotavimo standartas buty prieinamas tiek mokslo, tiek
komerciniams tikslams, Lietuvoje atsiranda daugiau apribojimy dél teksty naudojimo galimybiy.

Administracinés literatliros tekstai yra neproblemiskiausi autoriy teisiy pozitriu. Kadangi jie paprastai yra viesai
prieinami, naujuose tekstynuose numatyta pateikti gana didele jy jvairove: Lietuvos Respublikos Konstitucinio
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Teismo nutarimy, Lietuvos Respublikos jstatymy, taip pat kity tvarkomujy (jsakymai, potvarkiai, sprendimai, pro-
tokolai), organizaciniy (jstatai, statutai, taisyklés, planai), informaciniy teksty (ataskaitos, strategijos). Tiesa, nors
Sie tekstai yra lengviausiai prieinami, taciau jy tekstynuose reikia gana nedidelio kiekio — dokumenty kalba yra
specialiojo, o ne placiai vartojamo diskurso dalis, todél dokumentuose vartojamos sintaksinés strukttros neturi
dominuoti tekstyne, kuris rengiamas kaip etalonas.

Mokslinio patekstynio dalis formuojama i moksliniy straipsniy (imant atvirosios prieigos tekstus iS duomeny
bazés ,Lituanistika®) ir mokslinio stiliaus (neverstiniy) knygu, leisty specializuotuose leidyklose, universitetuose.
IS neverstiniy grozinés literattiros kiriniy (noveliy, apsakymy, romany) tikimasi suformuoti apie 1 min. zodziy
patekstynj. Taciau reikia pripazinti, kad galutinés proporcijos bus aiskios baigus formuoti tekstyna ir iSsprendus
autoriy teisiy klausimus, nes, vadovaujantis dabar galiojancia autoriy teisiy tvarka, is$ leidykly ar knygy autoriy
butina gauti sutikima naudoti jy karinius ir (arba) ty kariniy dalis, nes anotuoti tekstai atsiras atvirosios prieigos
tekstynuose.

Atrenkant mokslinio ir grozinio stiliaus tekstus, atsizvelgiama j tai, kad ir vienoje, ir kitoje dalyje buty kuo dides-
né autoriy, temy jvairové: pavyzdziui, grozinés literatlros dalis baty jvairi, jeigu pavykty jtraukti kuo daugiau
skirtingy autoriy, jvairiy zanry, temy teksty, o mokslinés literatiiros dalis bity pakankamai reprezentatyvi, jeigu
joje bty straipsniy i$ skirtingy discipliny zurnaly; skirtingy autoriy, skirtingy temy straipsniy (knygy); mokomo-
sios, pazintinés literatdros teksty. Tokiomis gairémis vadovaujantis formuojama tekstyny sandara, nuo jos, kaip
minéta, nemazai priklauso Siy tekstyny-standarty panaudojimo galimybés jvairiems lietuviy kalbos automatinés
analizés uzdaviniams ir ty uzdaviniy sprendimo kokybeé.

Rengiami gramatiskai anotuoti lietuviy kalbos tekstynai sandara panasus j slovény ir latviy kalby tekstynus, bet
ju sudarymo principai yra kiek kitokie — Zanrine, autoriy jvairove taip pat siekiama uztikrinti, taciau minéty kalby
tekstynai sudaryti is$ teksty fragmenty, be to, priimti nevienodi sprendimai dél balansavimo.

Kaip jau minéta ankstesniame skyriuje, latviy kalbos sintaksiskai anotuoto tekstyno Latvian Treebank v2.15
versija sudaro 9 367 sakiniai, 327 464 TV. Rituma et al. (2019) apraso principa, kaip buvo sudaromos imtys:
reprezentatyvi mazdaug 10 000 sakiniy imtis buvo suformuojama i$ ,,Subalansuoto dabartinés latviy kalbos
tekstyno“ (lat. Lidzsvarotd mdsdienu latviesu valodas tekstu korpusa), taigi latviy kalbos anotuotas tekstynas
yra sudarytas i$ atskiry pastraipy (o ne pilny teksty), be to, tekstynas suformuotas taip, kad j jj paklitity 2000
dazniausiai bendrajame tekstyne vartojamy veiksmazodziy (Grizitis et al., 2018). Pastraipy atrankos jrankyje
pastraipos parenkamos is jvairiy stiliy teksty, laikantis tokiy proporcijy (jos Siek tiek skiriasi nuo ,,Subalansuoto
dabartinés latviy kalbos tekstyno“ proporcijy): 60 proc. periodika, 20 proc. groziné literattra, 7 proc. moksliniai
tekstai, 6 proc. teisiniai tekstai, 5 proc. Saeimos stenogramos ir 2 proc. kiti tekstai (Skadina et al., 2022).

IS 1 lentelés matyti, kad anotuotas slovény rasytinés kalbos tekstynas UD Slovenian SSJ, pateiktas prie UD
standarto tekstyny (placiau Dobrovoljc et al., 2017) susideda i$ keturiy tipy teksty (dydis 13 000 sakiniy, 267 097
TV): groziné literatdra, negroziné literatlra, Vikipedijos tekstai, naujieny tekstai (kaip matyti, teisiniy teksty
Cia nejtraukta, o sakytinei kalbai yra atskiras UD standarto tekstynas). Tekstyno daliy proporcijos yra tokios:
80 proc. negroziné literatira (Cia jeina profesionalams skirti moksliniai tekstai ir naujienos, kuriy tiksliné grupé
neprofesionalai); 9 proc. grozinés (drama, poezija, proza); 12 proc. Vikipedijos teksty. UD Slovenian SSJ teksty-
nas sudarytas imant tekstus i$ dviejy Saltiniy: a) tam tikro dydzio imtys atrinktos iS bendrojo rasytinés slovény
kalbos tekstyno GIGAFIDA — imtj sudaré pastraipos, kurios, kaip ir latviy kalbos tekstyne, suformuotos is jvairiy
teksty taip, kad blty uztikrinta zanry, autoriy jvairové (groziné, negroziné literattra, periodika). Tekstyna sudaro
618 dokumenty, viename dokumente vidutiniskai apie 432 TV, 8 paragrafai ir apie 22 sakinius.

Taigi iS esmés numatyta naujy lietuviy kalbos gramatiskai anotuoty tekstyny sandara yra panasij aptartus latviy
ir slovény kalby tekstynus, taciau misy pasirinktas principas imti visus tekstus i$ esmés skiriasi nuo latviy ir slo-
vény taikyto imciy principo atrenkant teksto fragmentus. Imant iStraukas, galima palengvinti tekstyno sudarymo
procesa (pvz., tekstiné medziaga atrenkama ir paruosiama tekstynui automatizuotai, vadinasi, daug greiciau),
o apsibrézto dydzio imciy atranka palengvina balansavima. Kita vertus, jeigu siekiama sudaryti gerokai didesnj
anotuotg tekstyng, tada pilni tekstai duoda daugiau medziagos, be to, i$ pilny teksty sudaryto tekstyno pritai-
kymo galimybeés yra platesnés, nes toks tekstynas gali buti puikus resursas pereinant prie semantinio lygmens
(diskurso) analizes.
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Tekstyno vieneto samprata

Automatinéje kalbos analizéje teksto apdorojimo etapas, einantis prieS anotavima, yra skirtas tekstynui suskai-
dyti j tekstyno vienetus (angl. tokenization). Tekstyno vienetu (toliau — TV) laikomas Zodis, taciau gali biti ir kiti
teksto elementai. Kiny, japony kalbose, kur zodziy ribos néra atskiriamos tarpais, teksto skaidymo problema
didesné, o pats procesas vadinamas segmentavimu (The Handbook of Computational Linguistics and NLP,
2010, p. 534). Vis délto ir tokiose kalbose, kaip lietuviy, angly ar vokieciy, skaidant tekstyna j TV, neiSvengiama
probleminiy atvejy. Siame poskyryje aptarsime TV automatinio nustatymo problemas, paaiskinsime, kaip masy
projekte yra suprantamas TV, kaip nustatomos TV ribos abejojant, kiek — vieng ar du — TV reikia skirti.

Anotavimo procesas susideda i$ lemavimo (naudojami lemuokliai, morfologiniai anotatoriai) ir anotavimo (nau-
dojami morfologiniai arba (ir) sintaksiniai anotatoriai)**. Morfologiniai anotatoriai automatiSkai nustato analizuo-
jamo zodzio (zodzio formos) gramatines charakteristikas. Taciau morfologiskai anotuojant teksta, anotavimo
pazymos pridedamos ne tik prie zodziy, zodziy formy, bet ir kity TV — simboliy, skyrybos zenkly. Zodis kaip
tekstyno analizés vienetas kompiuterinéje lingvistikoje néra lengva savoka (zodzio samprata lingvistikoje taip
pat gana probleminé, zr. Haspelmath (2023)): skaidant tekstyna j TV susiduriama su atvejais, kai reikSminis
vienetas susideda is$ keliy zodziy (pvz., samplaikos taip pat, kai kur) arba vienas zodis apima du vienetus (vok.
prielinksnis zum). Be to, skaidant teksta j TV, susiduriama ne tik su zodZiais, bet ir su jvairiais kitokiais teksto
elementais: simboliais, skaitmenimis, trumpiniais, skyrybos zenklais ir pan. Taigi savokos tekstyno vienetas ir
Zodis néra sinonimiskos, zodziai sudaro tik dalj tekstyno vienety, todél galima sakyti, kad TV yra dviejy tipy:
zodziai ir nezodziai (angl. non-words).

Pasak Kibler ir Zinsmeister (2015, p. 7), TV riba galima laikyti nezodinius teksto elementus, nors tai ir néra
universali taisyklé. Pavyzdziui, angly kalbos Zodis ,,don’t“ daznai skaidomas j du TV ,do“ ir ,not*; daugiazodis
junginys kaip ,in spite of“ gali bati suprantamas kaip sudarytas i$ trijy TV, atskirty tarpais (nors junginys yra
semantiSkai nedalomas); skyrybos Zenklas gali biti atskirtas nuo zodzio, kuriam yra priskiriamas ir traktuoja-
mas kaip atskiras TV (pavyzdziui, filmo pavadinima ,,Men in Black“ sudaro penki TV). Kita vertus, trumpiniuose
skyrybos Zenklas gali bati neatskiriamas nuo zodzio kaip atskiras TV — todél ,Mr.“ suprantamas kaip vienas TV,
o ne du atskiri TV (Kubler ir Zinsmeister, 2015, p. 47).

Tekstyno skaidymas TV yra aktualus klausimas kalbos analizés jrankiy karejams (plg. Anthony (2013), Brezina
(2018)). Pasak Anthony (2013, p. 149), viena problemuy, su kuria susiduria tekstyny lingvistai, — kai pakartotinai
atliekant tyrima tie patys duomenys analizuojami su kita programine jranga ir nesutampa tyrimo rezultatai. Tokia
situacija lemia jvairios priezastys, viena pagrindiniy — skirtingas TV traktavimas (ibid.). Pavyzdziui, jkélus origi-
nalios ir vertimy lietuviy kalbos tekstyng ORVELIT?** j AntConc®, rodoma, kad tekstyna sudaro 3 998 484 TV,
o LancsBox v.6.x% nurodomi 4 019 354 TV. Anthony (2013, p. 149) teigia, kad tokie skirtumai priklauso nuo to,
kokig TV samprata taiko programos kréjas, pavyzdziui, vienoje programoje TV bus laikomi tik raidziy nuo A iki Z
deriniai, kitoje — dar ir skaitmenimis parasyti skaiciai; vienur skyrybos zenklai bus priskiriami TV, kitur ne. Kartais
kadréjai net leidzia paciam vartotojui pasirinkti, kg laikyti TV. Pasak Brezina (2018, p. 39), aprasant konkrety teksty-
na ir jo dydj, reikéty paminéti, kokiu jrankiu naudotasi, kaip buvo skaiciuojami zodziy dazniai, kokia TV samprata
vadovautasi (plg. tekstyno vieneta sudaro ,kiekviena raidziy ar skaiciy seka, skiriama skyrybos ar tarpo zenklo®).
Placiai naudojamoje tekstyny analizés jrangoje SketchEngine® TV, kurio samprata perimame ir mes, TV laiko-
ma: zodzio forma (going, trees, Mary, twenty-five), skyrybos zenklai; skaiciai; trumpiniai (3M, i600, XP, FB), bet

Anotuojant morfologiskai ir sintaksiskai, paprastai vyksta ir vienareikSminimo procesas, t. y. parenkama tame kontekste tikétiniau-
sia forma (tam naudojami statistiniai ar kitokie metodai).

Vai¢enoniené, J., Kovalevskaite, J., ir Boizou, L. (2020). ORVELIT v3, CLARIN-LT digital library in the Republic of Lithuania, http://
hdl.handle.net/20.500.11821/40.

Anthony, L. (2024). AntConc (Version 4.3.1) [Computer Software]. Tokyo, Japan: Waseda University. Zr. https://www.laurenceantho-
ny.net/software.

Brezina, V., Weill-Tessier, P., & McEnery, A. (2021). #LancsBox v. 6.x. [software package].

Zr. https://www.sketchengine.eu/.
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kurie Kiti su tarpais raSomi teksto elementai. TV yra dviejy tipy: ZodZiai ir nezodziai. Zodziai yra TV, kurie prasi-
deda bet kokia abécélés raide (book, working, Mary, T-shirt, post-1945, mp3, CO2). Nezodziams priskiriami tie
TV, kurie prasideda ne raide: 25-hour, 16-year-old, Important, 3D.

Rengiant naujus lietuviy kalbos anotuotus tekstynus, nuspresta skyrybos zenklus laikyti TV, nes sintaksiskai
anotuotuose tekstynuose skyrybos zenklai yra traktuojami kaip atskiri vienetai, atliekantys tam tikras sintak-
sines funkcijas. Pavyzdziui, viename i$ standarty, kuris naudojamas anotuojant Siame straipsnyje aprasomus
tekstynus, — MULTEXT-East, — skyrybos Zenklai turi atskiras pazymas, pvz., briksnys ir briksnelis Zzymimi ,Th*,
taskas — ,Tp“, skliaustai — ,Tr“, kablelis — ,Tc“ ir pan. Tokios pacios sampratos, t. y. skyrybos zenklus laikyti TV,
laikomasi ir kroaty, latviy, ¢eky, lenky, ukrainieciy sintaksiskai anotuotuose tekstynuose®®,

Kai apsibréziama, kas laikoma TV, dar reikia nutarti dél TV skyrimo, kai kyla abejoniy, kiek TV skirti. Toliau ap-
tarsime daznai pasitaikancius, probleminius atvejus, kurie aktualUs lietuviy kalbai, pateikdamos paaiskinimy,
kokios strategijos laikomés ir kaip tie patys atvejai traktuojami analizuojant kitas kalbas®°.

Vienu tekstyno vienetu laikoma:
viena leksinj gramatinj vieneta sudarancios samplaikos, pvz., bet kuris, kur nors, kazin kas, nuo mazens.

Trumpiniai su tasku, pvz., dr. (daktaras), m. (metai), a. (amzius). Cekuy, slovaky, ukrainieciy tekstynuose laiko-
mi dviem TV, t. y. trumpinys ir taskas, o baltarusiy, rusuy, esty tekstynuose taskas laikomas atskiru TV tada,
kai toks sutrumpinimas atsiranda sakinio pabaigoje.

Tarpu ar skyrybos Zenklais atskirtos susijusios skaiciy grupés, pvz., 20 000, 20.000, 2,5. Beveik visuose
UD portale aprasytuose kity kalby (iSskyrus makedony) tekstynuose tokie atvejai laikomi vienu TV, o esty ir
suomiy tekstynuose tokios skaiciy grupés laikomos kelianariais TV (angl. multitoken word).

Telefony numeriai, trumpuoju bldu parasyta data, laikas (pvz., 8 111 22222, +370611122222; 2024 12 30,
2024-12-30, 2024/12/30; 10.30, 10:30; 10:30:05). Tokie atvejai laikomi vienu TV dany, islandy, Svedy, lenky,
sloveny, esty, italy, rusy tekstynuose, bet baltarusiy tekstyne — atskiri TV.

Trupmenos, dydziy santykis, pvz., ¥2, 3/10. Vienu TV laikomi dany, islandy, Svedy, armény tekstynuose.

Interneto svetainiy nuorodos, pvz., https://universaldependencies.org/, https://www.Irt.It/. Vienu TV laikoma
ir olandy, baltarusiy, rusy, norvegy tekstynuose.

Trumpiniai, sudaryti i$ dviejy (ar daugiau) vienety, rasomi be tarpy arba su tarpais, pvz., t. y., ty., i.e., et al. La-
tviy, angly, italy, portugaly, islandy, norveguy, $veduy, airiy, graiky kalby tekstynuose tai irgi vienas TV. Cekuy,
slovaky, ukrainieciy, armeény tekstynuose — atskiri TV. Tai reiskia, kad, tarkim, lietuviskas sutrumpinimas t. y.
ty kalby tekstynuose bty iSskaidytas j keturis TV: 1) t,2) ., 3) vy, 4) .

Apostrofu atskirtos asmenvardziy dalys, pvz., O’Connor, McDonald’s, John’as. Taip pat traktuojama ir lenky
kalbos tekstyne.

Numeravimo atvejai, pvz.: 1., 1), 2.1, a), (b), iii), X. Latviy, islandy, esty, suomiy, angly kalby tekstyne — taip pat
vienas TV.

IS skaitmenuy, skyrybos zenkly ar simboliy sudaryti jausmazenkliai, pvz., :), *_". Vienu TV laikoma baltarusiy,
esty tekstynuose, o suomiy tekstyne laikoma kelianariais TV.

Zodzio dalys: galuinés, priesdéliai, priesagos, Saknys ir pan., pvz.: susituokes (-usi) (vienu TV laikoma -usi),
mokinys, -€ (vienu TV laikoma -€), -uoti, -aite, -imas, ne-, be-, -im-.

Dékojame Vytauto Didziojo universiteto Lietuviy filologijos ir leidybos bakalauro programos studentei Sabinai Baltrlinaitei, su-
rinkusiai informacija apie tai, kas https://universaldependencies.org/ portale pateiktuose jvairiy kalby tekstynuose laikoma TV.

Paminétina, kad prie aptariamy TV aprasymo atvejy nurodomi kity kalby tekstynai tada, kai aptariama situacija buvo aiSkiai apra-
Syta UD portale pateiktame TV aprase. Tikétina, kad ir kity nepaminéty kalby tekstynuose cia aprasyti atvejai laikomi vienu TV, tik
jie nepateikti ty kalby TV skyrimo strategijos aprasuose.


https://universaldependencies.org/
https://www.lrt.lt/
https://universaldependencies.org/
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Keliais tekstyno vienetais laikoma:

Ribas nurodancios skaiciy, sutrumpinimy, zodziy ir skyrybos Zenkly kombinacijos, pvz., 1-10, 1-10, XX-XXI,
Vilnius-Kaunas, Vilnius—Kaunas. Visais Siais atvejais yra trys TV, pavyzdziui, 1) 1, 2) -, 3) 10; 1) Vilnius, 2) —, 3)
Kaunas. Italy, armeény, baltarusiy tekstynuose tokie atvejai laikomi vienu TV.

Skaiciy ir simboliy junginiai, pvz.: 2%, 2 %, 2$, 2 $.

Pasviruoju briikSniu atskirti trumpiniai, savarankiSki zodziai, rodantys santykj arba alternatyva, pvz., km/val.,
atvykimo/isvykimo, ir / ar.

Kity kalby dvigubi asmenvardziai, pavadinimai, pvz., Rolls-Royce, Jean-Jacque. Lenky ir baltarusiy teksty-
nuose tokie atvejai laikomi atskirais TV. Latviy, olandy tekstynuose dvigubos pavardeés laikomos vienu TV.

Lietuviski bruksneliu sujungti asmenvardziai, pvz., Kréeve-Mickevicius, Antaityté-Petraitiene, Jonas-Anta-
nas?®; taip pat ir kiti bendriniai zodziai, pvz., lopselis-darzelis.

Tikriniai pavadinimai (vietovardziai, vardai, pavardés), j kuriuos jeina nekaitomi zodziai, pvz.: Rio de Zaneiras,
Los Andzelas, Niu Hamsyras, Van Bethovenas, Fon Bismarkas. Esty tekstyne laikoma kelianariais TV.

Briksneliu trumpinami Zzodziai, pvz., e-pastas, e-sveikata. Latviy, angly, kroaty, serby tekstynuose tokie
atvejai laikomi atskirais TV.

Naudojant Sig TV klasifikavimo sistema, zodiniai ir nezodiniai vienetai pasiskirsto mazdaug taip: apie 78 proc.
sudaro zodiniai TV (be skyrybos zenkly, skaitmeny), o apie 22 proc. sudaro nezodiniai TV (skyrybos Zenklai,
skaitmenys, simboliai). Sie duomenys gauti i$ dalies (apie 444 tikst. TV) rengiamy naujy gramati$kai anotuoty
tekstynuy. Si tekstyny dalis apima administracinius ir mokslinius tekstus. Vis délto panasi zodiniy ir nezodiniy TV
proporcija turéty buti ir kity stiliy tekstuose.

Remiantis atlikta analize ir priimtais sprendimais dél TV, planuojama prie naujai rengiamy anotuoty tekstyny
pateikti ir tekstyno skaidymo TV aprasa su TV skaidymo principais. Vadovaujantis geraja praktika, pateikiant
informacija apie tekstyny sudaryma, svarbu paaiskinti ir taikyta TV samprata, o tekstyno skaidymo TV strate-
gija, kaip ir morfologinio anotavimo standartas, lemavimo principai ir pan., turi buti baziné kiekvienos kalbos
automatinés analizés jrankyno, vadinamojo NLP-PIPE, dalis (plg. latviy kalbos jrankyng (Znotins ir Cirule, 2018)
ar dokumentacija prie anotuoto tekstyno Latvian Treebank v2.15.

Iki Siol parengti lietuviy kalbos gramatiskai anotuoty tekstyny istekliai (morfolo-

giSkai anotuotas tekstynas MATAS, sintaksiSkai anotuotas tekstynas ALKSNIS)

yra nedideli ir nepakankami atsizvelgiant j lietuviy kalbos kompiuterizavimo atei-

ties poreikius. Todél ES NextGenerationEU projekte ,Morfologiskai ir sintaksiskai

anotuoty tekstyny modeliai apmokymui (auksiniai standartai)* rengiami du nauji
10 mIn. zodziy anotuoti tekstynai pagal tarptautinj UD standartg. Palyginus su kity kalby tekstynais, parengtais
taikant UD standarta, tokios apimties tekstynai bus svarbus resursai, sudarysiantys galimybes tobulinti lietuviy
kalbos automatine analize ir jos jrankius.

Nauji tekstynai reprezentuos rasytinés lietuviy kalbos atmaing, todél numatyta, kad juose, kaip ir ,Dabartinés
lietuviy kalbos tekstyne®, anotuotuose tekstynuose MATAS ir ALKSNIS, bus keturios dalys su tekstais i$ grozinés,
negrozinés (mokslinés), administracinés literaturos ir straipsniai i$ internetinés periodikos. Planuojamos propor-
cijos labai priklausys nuo galimybiy gauti grozinés, negrozinés literaturos teksty autoriy leidimus naudoti tekstus
Siems tekstynams parengti, taCiau numatyta, kad, kaip jprasta ir kity kalby tekstynuose, apie 50 proc. sudarys
publicistika, po 20 proc. — administraciniai ir moksliniai tekstai, o grozinés literatliros tekstai — apie 10 proc.

Rengiant straipsnyje minimus naujus tekstynus, siekiama patikslinti ir geriau dokumentuoti svarbius tekstyno
rengimo etapus — vienas jy yra tekstyno skaidymo tekstyno vienetais (TV) etapas (angl. tokenization). Tekstyno

Atkreipiame démesj, kad Sis (ir keletas kity) pavyzdziy parasytas nesilaikant bendrinés kalbos normu, bet tekstynuose tokie
atvejai neredaguojami.
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vienetas yra terminas, kurj Siame straipsnyje pasitléme vietoj anglisko termino token. Nors tiek lietuviy, tiek kai
kuriy kity kalby tekstyny dydis gali bGti nurodomas zodziais, vis délto dazniausiai tekstyny dydis matuojamas
TV, nes natilraliosios kalbos analizéje vienetai yra ne tik zodziai, bet ir kiti elementai. Tekstyno vienetu laikome:
zodzius (zodziy formas) ir nezodzius (skyrybos zenklus, skaitmenis, trumpinius, simbolius). Atskiry susitarimy
reikia sprendziant, kaip tam tikri teksto elementai turéty bati vertinami — kaip vienas ar kaip du TV.

Kadangi TV samprata gali skirtis priklausomai nuo kalbos, tyréjy taikytos strategijos, svarbu, kad konkrecios
kalbos automatinés analizés jrankyne bity aprasyta, kas laikoma Zodziu, kas laikoma TV, kokios TV skaidymo
strategijos buvo laikomasi, kaip traktuojami nevienareikSmiai TV atvejai (briksneliu sujungti asmenvardziai,
trumpiniai su tasku ir kt.), kokie sprendimai dél jy yra priimti. Naujy rengiamy tekstyny TV bus nustatyti pagal
Cia aprasytag TV samprata. Taciau kad ir kokia TV skaidymo strategija bty taikoma konkreciame tekstyne, re-
komenduotume tekstyny dydzius nurodyti ir TV, ir zodziais, kad tyréjams buty aiSkus kalbiniy duomeny kiekis.
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Jolanta Kovalevskaité, Erika Rimkute, Jurgita Vaicenoniené
Developing new annotated corpora for Lithuanian: Compilation issues

The currently available Lithuanian grammatically annotated corpora (the morphologically anno-
tated corpus MATAS and the syntactically annotated corpus ALKSNIS) are insufficient to meet the growing de-
mands of Lithuanian language processing. Therefore, within the framework of the European Union’s NextGen-
erationEU project, “Morphologically and syntactically annotated text models for training (gold standards)”, two
new corpora are being developed in accordance with the international Universal Dependencies (UD) standard.
These new corpora (10 million tokens each) will represent the written variant of the Lithuanian language and,
similar to the Corpus of Contemporary Lithuanian Language and other annotated corpora, they will consist of
four sub-corpora containing texts from fiction, non-fiction (scientific literature), administrative texts, and online
journalistic articles.

Following the presentation of the annotated corpora MATAS and ALKSNIS, as well as the UD corpora of other
languages, this paper discusses various aspects of the annotated corpora under development. First, the cor-
pora structure, balance and sampling are described. Second, tokenization, essential for the automatic corpus
analysis is examined, and third, the concept of token is discussed. Although corpora size can be expressed
in words, it is most commonly measured in tokens (suggested Lithuanian translation: tekstyno vienetas), as
corpora include not only words, but also non-words, e.g., punctuation marks, numerals, abbreviations, sym-
bols, etc. Since the elements included under the concept of token may vary depending on the language and
researchers’ decisions, the article discusses what is considered a token for Lithuanian within the boundaries
of the current project.

JOLANTA
KOVALEVSKAITE

Dr., vyresnioji mokslo
darbuotoja, Skaitmeniniy
iStekliy ir tarpdisciplininiy
tyrimy institutas, Vytauto
Didziojo universitetas,
Lietuva

Moksliniy interesy sritys
Tekstyny lingvistika,
pastovieji zodziy junginiai,
leksikografija

Adresas

V. Putvinskio g. 23-216,
Kaunas, LT-44243, Lietuva

El. pastas
jolanta.kovalevskaite@
vdu.lt

Orcid
0000-0001-7449-5518

ERIKA
RIMKUTE

Doc. dr.,, vyresnioji mokslo
darbuotoja, Skaitmeniniy
iStekliy ir tarpdisciplininiy
tyrimy institutas, Vytauto
Didziojo universitetas,
Lietuva

Moksliniy interesy sritys
Tekstyny lingvistika,
kompiuteriné lingvistika,
pastovieji zodziy junginiai,
automatiné gramatine
analizé

Adresas
V. Putvinskio g. 23-216,
Kaunas, LT-44243, Lietuva

El. pastas
erika.rimkute@vdu.lt

Orcid
0000-0003-0858-8593

JURGITA
VAICENONIENE

Doc. dr.,, mokslo
darbuotoja, Skaitmeniniy
iStekliy ir tarpdisciplininiy
tyrimy institutas, Vytauto
Didziojo universitetas,
Lietuva

Moksliniy interesy sritys
Tekstyny lingvistika,
vertimo studijos, moksliniy
tyrimy infrastrukttiros

Adresas
S. Daukanto g. 27-204,
Kaunas, LT-44249, Lietuva

El. pastas
jurgita.vaicenoniene@
vdu.lt

Orcid
0000-0002-4440-896X

This article is an Open Access article distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 (CC BY
4.0) License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)





